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Az ELTE kutatéi Schlieren-optikaval bizonyitottak: habar szélcsendben a
napsiitotte zebracsikok folott felszallo légaramlatok alakulnak ki, azokat
a gyenge szelek vagy a zebrak sajat mozgasa miatti relativ Iegmozgasok
is teljesen elfujjak. Mindez pedig a korabbi termodinamikai kisérlethez
hasonléan cafolja a napsiitotte zebracsikok altali hités elméletét.

Egy széles korben elterjedt tedria szerint napsiitésben a zebrak csikjai folétt periodikus
légorvények alakulnak ki, amelyek hiitik a folheviilt testet. Az ELTE, az Allatorvostudomanyi
Egyetem és a svéd Lundi Egyetem kutatoi termodinamikai terepkisérletekben korabban mar
kimutattak, hogy a zebracsikos mintazatnak nincs hiité hatasa. Az ELTE kutatdinak leguijabb
laboratériumi Schlieren-optikds kisérletei pedig azt bizonyitottdk, hogy a napfényt utanzo
fénybesugarzasnak kitett zebracsikok filitt nem alakulnak ki a régota foltételezett periodikus
légérvények.

A kutatok egy része ugy veéli, hogy napsiitésben a melegebb fekete zebracsikokrol folaramio
meleg levegd oldalrol potlodik a hidegebb fehér csikok folott learamlo hiivosebb levegdbdl,
mialtal a valtakozo fekete és fehér csikok folott periodikus légorvények sora keletkezik (1.A
abra), ami hiiti a zebratestet az afrikai héségben. Sokak szerint ez lehet a zebracsikok egyik
fb szerepe.
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1. abra

Az ELTE Biologiai Fizika Tanszék kutatéi, Pereszlényi Adam, Szaz Dénes és Horvath Gabor,
valamint Janosi Imre (a Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék volt professzora, aki jelenleg a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viz- és Kdrnyezetpolitika Tanszékének egyetemi tanara) ezt
az drvenyhipotézist teszteltek laboratoriumi kisérletekben.

Sima feliiletd papirbél és szbros allatbérokbél készitett, hengeres tesztfellileteket vilagitottak
meg felilrél a napfény spektrumat és intenzitdsat utanzé fehér fénnyel. A széros
tesztfelliletek lovak, szarvasmarhak és egy zebra bérébdl késziiltek. Voltak homogén fehér,
sziirke, barna és fekete bordk, killinb6zd csikvastagsagu valodi zebrabdrok, tovabba fekete
és fehér marhabércsikokbél ésszevarrt ,mi” zebrabérok. A bérok egy részének szérszdlai
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révidek voltak, a tébbinek pedig hosszlak. Az egyik sziirke tesztfeliilet csikjai valtakoz6an
rovid és hosszi szériiek voltak.

A fehér fénnyel besugarzott tesztfeliletek hémérséklet-eloszlasat hékameraval mérték a
kutatok (2. abra). Ugy allitottdk be a mesterséges besugarzast, hogy a tesztfelilletek
hémérséklet-mintazatai hasonléak legyenek a Budapesti Allatkertben €16, napsiitotte zebrak
és kiilbnbdz6 szinl szokolyai lovak hokameraval mért hémérsékleteihez.
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2. abra

A tesztfeliletek folott laborkarilmények kdzott kialakulo légaramlasokat Schlieren-optikaval
tették lathatova (3., 4., 5. abra). E modszer sotét és vilagos sziirke arnyalati csikok (németiil:
Schliere) formajaban teszi lathatova az aramlo levegd homeérséklet-kiilonbsegtdl fliggd
torésmutato-kilonbsegeit. A tesztfeliiletek foltt a laboratorium nyugodt légtereben keletkezo
légaramlatok Schlieren-mintazatairdl digitalis kameraval készitettek filmfelvételeket.
Légstritovel és egy életnagysagu lepkemakettel |égmozgasokat keltettek, amelyek
sebességét egy hordozhaté meteoroldgiai miniallomas szélkanalaval mérték.
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3. dbra

A Schlieren-vizsgalatok szerint a zebrak napsiittte fehér csikjai folott nem alakulnak ki
leszallo Iégaramlatok (1B-D abra). Ennek egyik oka, hogy a szomszédos fekete csikok folotti
parhuzamos felaramlasok a hidrodinamikai vonzo hatas miatt fokozatosan Gsszeolvadnak. A
masik ok, hogy oldalrol akadalytalanul tud potlédni a felszallé melegebb levegé. Egy
harmadik ok, hogy a napsiitésben folheviilt zebratest dombord gorbiilete miatt a
folmelegedett levegd a ferde feliiletrészek folott nem fliggolegesen folfelé aramlik, hanem a
feliletet kivetve ferden fdifelé indul el, és a test legfelsd, vizszintes savjanal egyesiil egy
fliggdleges felaramlasban (4. abra).
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4. dbra

Az is kideriilt, hogy a csikoknak a felaramlasok elésegitésében és azok oldalmozgasanak
akadalyozasaban megnyilvanuld hatasa a csikos feliilettdl 1 centiméternél nagyobb
magassagokban mar elenyészové valik. A szomszédos fekete és fehér csikok hatara,
valamint a hosszabb szorszalak és -csomok tobbé-kevésbé stabilizaljgk a felaramlasok
kiindulo helyét. E felaramlasokat mar az 1 km/oranal kisebb sebességli szelek vagy akar egy
lepke szarnycsapasai altal keltett legmozgasok is szétromboljék (5. abra).

5. abra

Az eqgyszinl fekete, sziirke és fehér, sima vagy szbris tesztfeliletek fol6tt kialakuld
légaramlatok fizikai paramétereinek Schlieren-vizsgalatok sordn mérnt értékei statisztikai
tsszehasonlitdsakor bebizonyosodott, hogy nincs |ényeges killonbség a csikos és homogén
szinl tesztfeliiletek folotti Iégaramlasok kozott. Ezért a zebracsikos mintazat folétti felszalld
légaramlatok nem lehetnek nagyobb hiité hatasuak, mint az egyszind felliletek foléttiek.

Pereszlényi Adam, Szaz Dénes, Janosi Imre és Horvath Gabor tanulmanya a Scientific
Reports folydiratban jelent meg. Magyarul A _zebrak léghdt6jének kisérieti cafolata: van-e
légdrvénysor a zebracsikok falott? cimen a Természet \ilaga 2021. augusztusi (152
/8/) szamaban olvashato (348-354.0.)
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