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VIZRESZALLAS

REGGEL,

DELBEN, ES'I'E

A vizirovarok vandorlasi szokasait mar regofu vizsgaljak, meégis
csak néhany fajnal ismert a vandorlas napszakos és évszakos rit-
musa, a vandorlast befolyasolo kornyezeti tényezékrél pedig keve-
set tudunk. Megfigyeléseink segitségével azonban mar értjik, hogy

Csikpoloska

a vizrdl tikrozodo fény polarizacioja, a homérséklet és a Nap hely-

zete hogyan befolyasolja ezen dllatok vizreszallasanak idozitését.

(KRISKA GYORGY FELVETELE)

1626 cikkiinkben arrél a folfedezésiinkrdl szamoltunk
Ebe (ET 2005/16. szam), hogy a vizirovarok hajlama
a vandorlasra napszakosan valtozik, és fajtdl fliggen
reggel, délben és/vagy alkonyatkor maximalis. Ha nem az
1d6, hanem a Nap elevacioszogének fuggvényében abra-
zoljuk a vizirovarok napszakos roptilési aktivitasat (14,B
dbra), akkor kittinik, hogy ezek az allatok f6leg alacsony és
magas napallasnal keresnek vizet. E napi vandorlasi csticsok
menetrendszertien ismétlédnek valtozatos koriilmények
kozott is, nem kothetSk a napkozben szabalytalanul valto-
z6 levegé hémérsékletéhez, a relativ paratartalomhoz, a
szélsebességhez, illetve a ragadozdk jelentette fenyegetés-
hez, jollehet, ezek is minimalis vagy maximalis mértékiek
a Nap magas (déli) és alacsony (napkeltekori, napnyugta-
kori) allasanal.

A vizirovarok a vizfeliileteket polarotaxissal, a vizrdl vissza-
ver6do6 fény vizszintes rezgéssikja (polarizacids irdnya) alap-
jan azonositjak, ezért csak akkor képesek észlelni potenci-
alis él6helytiket, ha a visszavert fény polarizacidfoka elég
nagy, polarizacios iranya pedig a vizszinteshez kozeli. Po-
larimetriai vizsgalatokkal igazoltuk, hogy a hémérséklet
mellett a vizfeliiletek tiikrozGdési-polarizacids sajatsigainak
napszakonkénti valtozasa az a legfontosabb kdrnyezeti ténye-
28, amely megmagyarazza a vizirovarok ropiilési aktivita-
sat a nap folyaman.

iszta, illetve felhSs égbolt alatt a Nap elevacioszogének

figgvényében mértiik (2. abra) és szamitottuk egy feke-
te vizmodell (vizszintes tiveglap ald helyezett matt fekete
vaszon) és egy sziirke vizmodell (liveglap alatti matt sztir-
ke vaszon) tiikr6z6dési-polarizacids mintizatait a spektrum
kék (450 nanométer), zold (550 nanométer) és voros (650
nanométer) tartomanyaban. Azt kaptuk, hogy a sziirke viz-
modellrdl visszavert fény polarizicidfoka sokkal kisebb,
mint a feketérdl visszaverté, raadasul a sziirke feliiletrdl titk-
r6z6dé fény sok iranyban gyakorlatilag polarizalatlan. A fe-

1. dbra. A fekete mianyag félian éranként leszallé vizirovarok

szama a Nap horizonttél mért elevaciészogének figgvényében
délelétt (A abra) és délutan (B abra). A C abra gérbéi a fekete és szir-
ke vizmodellek azon hanyadat jelélik, amelyet a vizirovarok a polari-
zacié alapjan viznek tekintenek a Nap elevacioszége figgvényében
(a spektrum kék, zéld és vérés tartoméanyaban, tiszta égbolt alatt)
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KISLEXIKON

Brewster-sz6g: ha a fény Brewster-szdg-
ben verddik vissza egy elektromosan szi-
geteld feliletrdl, akkor teljesen lineérisan
polarizalédik, és rezgéssikja mer6leges
lesz a beesd és visszaverddd fény altal

©=51° ©=63°
délelott

©=34°

©=15°

meghatarozott sikra.

meridian: a zeniten és az éggémb adott
pontjan atmend, fiiggéleges siku f6kor.
polarotaxis: az allatok fénypolarizacio al-
tal iranyitott mozgasa.

2. abra. A fekete és a szirke vizmodellrél

a spektrum kék tartomanyaban visszavert
égboltfény linedris polarizaciéfokanak

és polarizaciés iranyanak mintazata,
valamint a polarotaktikus vizirovarok altal

a polarizdacié alapjan vizként érzékelt régiok
a Nap horizonttél mért szégtavolsaganak
figgvényében. A pepita teriletek
kiértékelésre alkalmatlanok voltak.

A 3. és 6. oszlopban fekete jeléli a vizként

0=3°
napnyugta

detektalt régidkat.

A Nap tikérképének helyét sarga pont,

a Brewster-széget pedig (barna vagy kék)
kér jeléli. Nagyobb polarizéciéfokhoz

sotétebb szurke arnyalat tartozik,

a vizszintes kézeli polarizaciés
iranyokat zéld és kék szinek,

a figgélegeshez kézelebbieket sarga

és piros szinek jelélik

kete vizmodell az tigynevezett Brewster-zénaban erdsen és
vizszintesen polaros fényt ver vissza (a Brewster-szogb3l*
100 szazalék polarizaciofoka, vizszintesen polaros fény ve-
rédik vissza a vizmodell felss, tivegfeliiletérdl). A sziir-
ke vizmodellnél a szolaris meridianra merdlegesen, a Nap
emelkedésével az égboltfényt kozel fliggSleges polarizaci-
6s irannyal tiikr6z6 régiok kiterjednek a vizszintes polari-
zacids irannyal visszaverd tertiletek rovasara. A fekete viz-
modellrdl viszont a Nap helyzetétdl figgetlentil mindig f6-
ként a vizszinteshez kozeli polarizacids iranya égboltfény
verddik vissza. A fekete feliilet kozel fliggSlegesen polaros
fényt ver vissza a Brewster-zonan beliili, a szolaris meridi-
anra merdleges tengelyt nyolcas alaka tertiletrdl, valamint
a szolaris meridianra merGleges iranyban, a horizonthoz
kozeli félhold alak tertiletekrsl. A Brewster-zonaban a fe-
kete vizmodellr6l mindig kozel vizszintesen polaros fény
tikrozédik.
A 2. abra 3. és 6. oszlopaban feketével jeloltiik a vizmo-
dellek azon régidit, melyeket egy polarotaktikus
vizirovar a polarizacié alapjan viznek tekint. Mikor a Nap
a horizonthoz kozeli, a sziirke vizmodell csak a Nap és
az anti-Nap tiikorképének iranyaban, valamint részben a
Brewster-zonaban hasonlit a vizre egy polarotaktikus vizi-
rovar szamara. Ahogy a Nap emelkedik, a sziirke vizmo-
dellen a polarizacio alapjan viznek tekintett tertilet fokoza-
tosan csokken, végiil a tiikrozott Nap, illetve anti-Nap ko-
rilli kicsiny foltokra zsugorodik. A fekete vizmodell ezzel
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szemben a Brewster-zéna kozelében mindig viznek ti-
nik a polarizaci6 alapjan. Elméleti szamitasainkbdl kitd-
nik, hogy a fekete vizmodell titkroz3dési-polarizacids sa-
jatsagai igen hasonloak a tokéletesen fekete tivegfeliile-
téihez.

Ugy talaltuk, hogy a feketével jelolt tertiletek aranya, va-
gyis a vizfeliiletek polarotaktikus észlelhetdsége a maximu-
mat napnyugta és napkelte idején éri el mind a fekete, mind
pedig a sziirke vizmodell esetében. A fekete vizmodellnél
ennek az ardnynak egy tovabbi maximuma is van délben,
mikor a Nap a legmagasabban tartozkodik. Ebbdl arra ko-
vetkeztettiink, hogy a polarotaktikus vizkeresés a Nap ala-
csony és magas elevacidszogei mellett a legkonnyebb, mert
horizontkozeli Nap esetén a legkisebb annak a kockizata,
hogy egy ily mddon tdjékozddd vizirovar nem ismer fol
egy vilagos vagy sotét vizfeliiletet. Sotét vizfelszineknél
mindez még nyiron, magasan delelé Nap alatt is teljesiil.
Mivel napkeltekor a levegd hémérséklete tal alacsony a
vizirovarok szarnyizmai szimara, ezért nem a hajnali, ha-
nem a valamivel késébbi, reggeli melegebb 6rik (mikor a
Nap elevacioszoge még mindig elég kicsi) optimalisak j
¢élShelyek folkutatasara. Mindez kielégité magyarazatot ad
arra, hogy miért ropiilnek témegesen a vizirovarok reggel,
délben és napnyugtakor.

CsABAI ZOLTAN, BODA PAL, BERNATH BALAZS,
GAL JOzsEeg, KRISKA GYORGY, HORVATH GABOR
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