NAVIGACIO EGRE NEZO VIKINGEKKEL

JEG ES FOLD KOZOTT

A vikingek vakmeré tengeri kalandjai és vad portyai megannyi hires legendaban megjelennek.

Felfedezoutjaik soran még ,olyan koveér legeloket” is meghdditottak, ahol ,vajcsoppek hullottak

A Scatinavia (azaz Skandinavia)
E tertiletén szétszortan él6 lakos-

sag halalmegvetd batorsagardl,
kalandszeretetérdl és harciassagardl mar
Tacitus és 1d. Plinius is beszamoltak a Kr.
u. I szazadban. Bar a késdbbi szazadok-
ban a nehéz megélhetést jelentd toldmii-
velés & allattartas mellett a kornyezd
tengerparti népekkel kereskedelmet is
folytattak, a viking nemzetségek erejét
mindvégig a férfiak jelentették, ami kii-
I6ncsen a hajoépitésben, a vas megmun-
kalasaban és a fegyverkészitésben valt
fontossa. Jellegzetes harci
eszkozeik kozt elofordult a
kozel egyméteres kétéll
acélkard, a bard és a véddsi-
sak 1s, bar az utdbbi kozis-
mert szarvait csak vallasi ce-
remoniakon viselték. Miu-
tan rajottek, hogy ateleplile-  RE——.
sek kifosztasa is rendkiviil Jovede]mezo
lehet, attdl kezdve szamos alkalommal
hajtottak végre sarkanyhajoikkal varat-
lan kaléztamadasokat szerte a Brit-szi-
getek térségében az év azon idGszakai-

A viking felfedezéutak f6 iranyai

OIKA

K 105054
PUB-I 114496

minden egyes fiiszalrol”.

ban, mikor a tenger elég nyugodt volt a
vitorlazashoz. Igazan hirhedtté és rette-
getté a lindistarne- kolostor szerzetesei
ellen 793-ban elkovetett véres fosztoga-
tas utan valtak, igy a viking kort is innen
szamitjuk.

Jégorszag és Zoldfold telepei
Nem minden viking kozosség volt
azonban a vad portyak hive, néhanyan
csupan U tertiletek felfedezésének remé-
nyében hagytak el korabbi lakohelyeiket.
Kelet felé egészen a Fekete-tengerig ha-

joztak, az eurdpai part
g mentén  pedig  példaul

Normandiaban és Bretagne
‘vidékén hoztak létre allando
telepiiléscket. A vakmerd
‘hajosok nyugat felé eljutot-
‘tak az akkor mar lakott
" Shetland- é Orkney-szige-

tekre 820 kortl pedig felfedezték a ko-

ribban ismeretlen  FerGer-szigeteket,

majd 861-ben Izlandot és 982-ben Gron-
landot is. A vikingek j telepein azonban
mostoha életkoriilmények uralkodtak.
A FerGer-szigetek egyikén sem volt ma-
velhet6 siksag vagy gazdagsagot hozd

természeti kincs, emellett
az er0s sz€l és a sos tengeri
para miatt Gsszefiiggd er-
dok sem alakultak ki. A
hidnyz6 koézeteket, asva-

nyokat & élelmiszereket Azgézy
hﬁlak elﬂdasabol fedeztek. NEMZETKOZI

A vikingek |, Jégorszag” EVE
(Izland) délnyugati vidé-
kén ennél élhetdbb kortil-
ményekre, dis hegyi legelSkre és halban
gazdag folyokra leltek, a sziget nyirfaer-
dei és érctelepel pedig fedezték a leg-
sziikségesebb nyersanyagokat. A Golf-
aramlas altal melegitett déli part mentén
a novénytermesztéshez is kedvezdek
voltak a koriilmények, Izland tobbi ré-
szét azonban lakhatatlanna tették az Gsz-
szefiiggl jég- és lavafelszinek.

A vikingek ,,Z0ldf6ld” (Gronland) dél-
nyugati, jégmentes parti savjan alapitot-
tak meg a Kelefi, és ett6] 500 km-rel észa-
kabbra a Nyugati Teleprilést, ahol megélhe-
tésiik egy hajszalon fliggott. A gabona a
kedvezétlen éghajlat okan nem termett
meg itt, a tenger kozelsége ellenére pedig
meglepden ritkin  halasztak, helyette
kecske-, juh- és lotenyésztésbdl étek. A
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vadaszat viszont kulcsfontossagt szerepet
tolt6tt be minden gronlandi teleptilés éle-
tében, hiszen az igy tulajdonukba kertils
értékes fokabort, jegesmedveprémet és
rozmaragyart az eurdpai piacokon élel-
miszerekre cserélhették. A rovid nyari ho-
napok alatt tehat rendszeres kereskedelmi
hajéforgalmat kellett fenntartaniuk, hogy
a mas modon nem beszerezheté arukhoz
hozzijussanak. A skandinav &shaza és az
U viking gyarmatok kozott mindig
ugyanazokon a hajottvonalakon halad-
tak, melyek egyike épp a 61. szélességi kor
mentén haladt. Napjainkban azonban az
év szinte teljes egészében athatolhatatlan
Jég fediaz Atlanti-6cean ezen északi vize-
it. Akkor mégis hogyan lehetséges, hogy
a vikingek felfedezték ezeket az (4 folde-
ket, és rendszeres hajoforgalmat bonyoli-
tottak le koztiik?

Jégmentes 6cean
Szamos tudomanyag képviseléi bizo-
nyitottak, hogy a vikingek felfedezd-
utjai épp a kozépkori klimaoptimum
1d6szakara estek, amikor az atlagosnal
melegebb és szarazabb nyarak, illetve
enyhébb telek voltak jellemezdk, ami
1-2 °C-kal magasabb évi atlagh6mér-
seklettel jart egytitt a XX. szazad eleji
értékekhez képest. Az isz6 sarkvidéki
Jjégtablak igen ritkan, csupan néhany
hidegebb évben tlntek fel a szigetek
mentén, ami az atlagosnal 2-4 °C-kal
melegebb tengervizet is jelenthetett. A
klimaoptimum 650-880 kozott kez-
doédhetett és 1030-1220 kozott érhetett
véget. A melegedés legtGbb haszonél-
vezdi a sarkkor mentén €6 népek vol-
tak, akik szimara sohasem tapasztalt
lehetSségek nyiltak meg a jég vissza-
hizédasa miatt megnovekedett ter-

A legjobb allapotban fennmaradt viking kori templom romjai az egykori
Keleti Telepiilés kbzelében (CURT ROSLUND FELVETELE)
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A kézépkori éghajlat-ingadozésok és a vikingek terjeszkedésének ésszefiiggései

motertiletek, valamint a jégmentessé
valo folyok és tengerek kovetkeztében.
Ebben az id6szakban a fagyos idésza-
kok Eurdpa-szerte ritkabbak voltak, a
hotakardé mindentitt révidebb ideig
maradt meg, a gleccserek pedig vissza-
hazodtak. A feljegyzésekbdl tudoma-
sunk van a domboldalakon atlagosan
100-200 méterrel feljebb htizodd mi-
velt foldekrdl, és a mindeniitt tapasz-
talhat6 béséges termésrdl is. Pollenvizs-
galatok kimutattik, hogy a mai Nor-
végia teriiletén ebben az id&szakban
igen fejlett volt a gabonatermesztés: a
63° északi szélességlg megtermett a
btza, és kozel a 70° északi szélességig
termesztettek arpaféléket.

A korabeli kedvezd éghajlatot felszini
tormakincsek és faévgytrtik valtozasai,
valamint  gronlandi  jég- &
totiledékfuras-elemzések is egyértel-
miien igazoljak. A tropusi tertiletekrdl
és a déli féltekérd] szirmazd adatokbdl
kevés all rendelkezésre ahhoz, hogy
megbizhatd kovetkeztetések legyenek
levonhaték a kézépkori klimaoptimum
globalis voltat illetden. Annyi azonban

bizonyos, hogy Eurdpaban és az észak-
atlanti térségben a mainal magasabb volt
az atlaghémérséklet, ami kétségtelentil
novelte a hajozasi idészak hosszdt, és op-
timalis feltételeket teremtett az észak-at-
lanti dcedni szigeteken vald letelepedés-
hez. R4adasul ennek kdszonhetden a vi-
king hajosok 1000 kériil még az észak-
amerikai kontinensre is eljutottak, ahol
tobbek kozott értékes erddtertilettel és
vadon termd szOl6vel talilkoztak.

Eltiinés Grénlandrol
Amikor egy norvég misszionarius a
honfitarsathoz Gronlandra  hajozott,
egyetlen telepest sem talalt, csupan a ro-
mok meséltek a hajdani idokrdl. A vi-
kingek eltintek Gronlandrdl: a XIV.
szazad kozepén a Nyugati, majd a XV.
szazad kozepén a Keleti Telepiilést is el-
hagytak. Ennek folyamata és oka soka-
ig a kozépkori torténelem egyik rejtélye
volt. Egyes kutatdk szerint a gronlandi
viking telepek elnéptelenedését a kez-
dettdl fogva sériilékeny gazdasig Ossze-
omlasa okozhatta. Mez&gazdasigi te-
vékenységeiket és vadaszatukat mind-

Vérés Erik tanyéjanak romjai Grénlandon

(CURT ROSLUND FELVETELE)
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A kis jégkorszak idején terjeszkedé ho- és jégmezGk akadalyoztak a gazdélkodast és a hajoval
térténd kereskedelmet is (CSERNOK GYULA FELVETELE)

végig skandinav hagyomanyok alapjan
folytattik anélkiil, hogy alkalmazkod-
tak volna a helyi kortilményekhez. Az
j modszerek hidnya, a talaj kimertilése
& a csokkend allattenyésztés pedig
egytitt stlyos élelmiszerhianyt eredmé-
nyezhetett. Mindemellett 1349-1350-
ben Norvégiat és Izlandot pestisjar-
vany, a XIV-XVI. szizadban pedig a
ferderi, izlandi és gronlandi térségeket
kaldztamadasok is stjtottak, amik ne-
hezitették a kereskedelmi kapcsolatok
fenntartasat, és ezaltal az élelmiszerek
beszerzését.

A gronlandi telepesek  eltinésében
azonban a f0 szerepet a korabban sem
kelléen idedlis éghajlati viszonyok 1270-
161 megindulé drasztikus romlasa jatszhat-
ta, ami a fenti okokkal egytitt jelenthe-
tett végzetes problémat. A viking tele-
pesek egy-egy hidegebb nyart évet
még atvészelhettek, am tobb egymast
kovetd, kedvezdtlen 1dGjarast év mar
nem csupan néhany gazdasagot, de az
egész kozosséget a kihalas szélére juttat-
hatta az élelmiszerkészletek felélése mi-
att. Az 1343-1362 kozotti leghosszabb
fagyos idGszak miatt el6szOr az észa-
kabbra 1év6 Nyugati Teleptilést hagy-
tak el, majd kés6bb az éghajlati viszo-
nyok tovabbi romlasaval a Keleti Tele-
ptilés is elnéptelenedett. A lehdlés hata-
sait mas viking telepek is megsinylették,
az Izland északi részén 1évé termékeny
volgyeket példaul honapokra elzartak a
gleccserek és a torlodo tengeri jégtab-
lak. Az Gsszefiiggd sarki jégtakard délre
htiz6dasaval lehetetlenné valt a hajozas
a 60. szélességi foktdl északra, azaz ép-
pen a vikingek £6 hajozast Gtvonalain,
igy kereskedelem Gtjan sem tudtak élel-
muiszerekhez jutni. A XIV. szazad elejé-
0l a XIX. szazad végéig tarto kis jég-
korszak azonban nem csak a viking vi-
lag sorsat pecsételte meg végleg, hatasai

egész Eurdpaban érezhetSk voltak. A
tenyésziddszak csokkenése és a szanto-
foldek Gsszezsugorodasa miatt min-
dentitt feliitotte fejét az ¢hinség, az el6-
renyomul6 gleccserek pedig szamos te-
leptilést kozvetleniil is veszélyeztettek.
A vikingek utin csak mitoszok, régé-
szeti leletek és a hires sagak igazsagai
maradtak.

Naptevékenység vagy vulkanok?
A foldtorténeti maltban tobbszor lezaj-
lottak ehhez hasonld, 10-1000 év alatt
végbemend  éghajlat-ingadozasok, am
ezek hatdsa igen kiilonboz6 volt. Mivel a
napsugarzas minden foldi folyamatra
hatassal van, kézenfekvo, hogy a napte-
vékenység  jellemzéiben  bekovetkezd
esetleges valtozasok szoros kapcsolatban
allhatnak ezekkel. Egyes kutatok a vi-
king terjeszkedés idGszakaban tapasztalt
kedvezd éghajlatot az 11201280 kozét-
ti, mainal intenzivebb naptevékenységgel
magyaraztak. Véleményiik szerint a
megnovekedett napsugarzas hatasara fo-
kozddott az dzon keletkezése, ezaltal pe-
dig a sztratoszféra hémérséklete is meg-
novekedett. E homeérsékletvaltozas ha-
tassal volt a teljes foldi legkorzésre, végsd
soron melegebb éghajlatot eredményez-
ve Eurdpa nagy részén.

Mis kutatok a kis jégkorszakot is a nap-
tevékenység kedvezGtlen valtozasaval hozzak
sszefliggésbe. Napfoltminimumidején a
sotét napfoltok hidnya fényesebbé és for-
r6bba teheti ugyan a Nap felszinét, a nap-
kitorések elmaradasaval azonban az Gsz-
szesitett energialeadas alacsonyabb, ami
eredményezheti a foldi atlaghdmérséklet
csokkenését. Eppen ez torténhetett a kis
jégkorszak leghidegebb id6szakaival egy-
beesé két, rendellenesen alacsony napte-
vékenységi iddszakban, az 14001510 ko-
zotti Sporer-minimum és az 16451715 ko-
20ttt Maunder-mininum idején.
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Egy masik fontos, az éghajlatot rovidta-
von befolyasold tényezdt jelentenek a vul-
kdnkitirések. Ezt bizonyita példaul az iz-
landi Laki-vulkan 1783-as kitorése, ami
fojtd szmogot é 1783-1784 telén 1,5 °C
atlagos homérséklet-csokkenést eredmé-
nyezett az északi félteke nagy részén. A
kis jégkorszakot jellemzd lehtilési periodus
okaként tobb kutatd az 1250-1500), illetve
az 1550-1700 kozott lezajlo igen magas
vulkani aktivitast jeloli meg, mig masok
szerint a kis jégkorszak masodik felének
hidegebb idGszakai egy japan és egy fii-
lop-szigeteki vulkankitoréssel hozhatok
osszefiiggésbe. Az ilyen vulkankitrése-
ket kovetden nagy mennyiségii hamu é
kén-dioxid-giz jut a légkor magas részei-
be. Az ottani szétterjedés kozben a kén-
dioxid szulfat-aeroszolld alakul, ami visz-
szaveri, illetve elnyeli a napsugirzas egy
részét, csokkentve ezzel a felszinre jutd
besugirzas mértékét. A légkarbe kertild
rengeteg részecske a vizpara kicsapodasat
is elésegiti, ily modon a vulkankitorések
utin fokozott felhSképzddés is tapasztal-
haté, ami a tobb kiszrt fénnyel egyiitt
erdsiti a felszini homérséklet csokkenését.
A hiivés nyarak gyakorisiga raadasul az
aeroszolok kiiirtilése utin sem csokken,
hiszen a megnovekvd jégmennyiség to-
vabb tartdsitja a hideget.

A torténelmi felegyzések & a legtjabb
kutatasok is azt timasztjak tehat ala, hogy
a vikingek felfedezbutjai é az észak-at-
lanti térségben valo letelepedése enyhébb
éghajlati kortilményekhez, mig a szige-
tekrdl, fSleg Gronlandrdl t6rténd eltling-
sitk a kis jégkorszaki lehiiléshez kothetd.
Am a bemutatott jelenségek éghajlatra
gyakorolt hatasait dtfogdan kell értelmez-
niink. A kozépkori éghajlat-ingadozasok
minden bizonnyal az eltérd mérték{i nap-
besugarzas é vulkanikus tevékenység
dsszhatasaként alakulhattak ki.

FARKAS ALEXANDRA,
KRiskA GYORGY, HERCZEG TAMAS,
HORVATH GABOR

Sorozatunk cikkei utan egy-egy rejtvénytis kozitink,
melyre a révid (maximum egy mondatbdl &llo) meg-
fejtést az eltud@eletestudomany.hu cimre kiildhe-
tik. A helyes valaszt bekildck kozott Horvath Gabor
A mechanika biologiai alkalmazasai: Biomechanika
cim( kdnyveét sorsoljuk ki.
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