Emberiség vs. tirszemet

Mi a sziikségtelen Gireszk6zok sorsa?

Az trtechnika nélkiil életiink elképzelhetetlen. Természe-
tes, hogy e-maileziink vagy kozosségi oldalakon posztolunk, és
okostelefonunk GPS-e barhova elkalauzol minket. Az ehhez hasz-
nalt miiholdak azonban életciklusuk lejarta utan is sokaig Foéld
korili palyan sodrddnak, ami komoly gondokat is okozhat.

Rohamosan né az treszkdzok
szama: 2014 nyaran mar 1235 muhold
keringett a Fold koriil, amely iddvel
mind miikédésképtelen lesz és Girsze-
meétté valik. A kidregedett mitholdakon
tal {irszemét a rakétak kilovése soran
levald tizemanyagtartaly és burkolole-
mez is, vagy emlithetjiik a Nemzetkozi
Uréllomés legénysége altal az (irbe taszi-
tott targyakat is. 2007-ben példaul egy
600 kg-os tartaly valt ott feleslegessé, és
egy 100 kg-os kameraallvany sodrédott
el onnan véletlentil, amelyek egy évnyi
keringés utan csapodtak az dceanba.

El6fordul, hogy e legkiilonbozébb
meéretdl eszkdzok nem égnek el a légkor-
ben, hanem tovabb keringenek bolygonk
koriil. Csak lassan veszitenek keringési
magassdgukbol, a veliik valo titkozes
pedig jelentds karokat okozhat a még
miikodd treszkozokben. Am a 10 cm-
nél nagyobb lrszemét-darabokat (a
mikodé eszkdzikkel) a Fold szamos
pontjarol naprol napra nyomon kove-
tik, hogy titktzésveszély esetén elkeriild
mandvereket hajtsanak végre a miihol-
dakkal. De még nem vagyunk keépesek
minden sodrddo tormeléket kdvetni:
a 10 cm-nél kisebbek egyelbre rejtve
maradnak el6ttiink. Vannak 1 cm-nel
kisebbek is, azok viszont tébbnyire
nem veszélyesek, mivel a fent keringd
berendezések jo részét keramiaszovet-
bél, kevlarrétegekbdl és aluminiumle-
mezekb6l allo whipple-pajzzsal lattak el,
amely képes elnyelni az apré tormelékek
becsapodasi energidjat. A legnagyobb
problémat az alaposan még nem megfi-
gyelt, 1-10 cm-es mérettartomanyba esd
tormelékek okozzdk, amelyek iitkozés-
kor akkor is kart okozhatnak az tiresz-
kozokben, ha azokat pajzs vedi.

Egy m(kodd mithold Grszeméttel
valo ttkozeés kovetkeztében akar dara-
bok ezreire is szétszakadhat, tovabb
novelve ezzel a kering tormelék meny-
nyiségét. Igy tortént 2009. februar 11-én
is, amikor egy miikodé amerikai tav-
kozlési mithold titkGzott Hssze egy inak-

tiv orosz miiholddal. Az igy keletkezo
ezernyi iranyithatatlan tormelékdarab
tovabbi eszkozoket tehet tonkre, ami
a Kessler-szindroma lancreakcidjahoz
vezethet. Ennek drasztikus végeredmé-
nyeként rengeteg eszk0z semmistilne
meg és a gigdszi tormelékfelhd hosszii
ideig gatolna az irhajozast. Az lirszeme-
telést égetden fontos tehat megallitani,
hiszen e lancreakci6é nemcsak az tirha-
josokat érintené, hanem mindannyiunk
komfortos életét is megbenitana.

2007. januar 11-én Kina rakétaval
robbantotta szét egy nem miiksédo
muholdjat, amivel megkétszerezte az
addig ismert objektumok szamat. Nem
mindegy tehat, milyen technologiat
alkalmazunk. A megfelel6 modszerek
kifejlesztése ma is folyik, am egyeldre
nem tudni, mi lesz valéban megfeleld
kozilik. Az egyik elképzelés szerint
oriasi vitorlat régzitenének a nagyobb
lrszemétre, amely a megnovelt feliilet
miatt tobb fels6légkori részecskével
itkdzne, jobban lassulna, keringési
magassaga csékkenne, és hamarabb
elégne a légkorben. Egy masik elképze-
lés szerint haloval és szigonnyal vontat-
nak temetdpalyara a mar nem miik6dd
eszkozt. A jovében alkothatunk 6nmii-
kédé robotokat is, amelyek képesek
az inaktiv eszkozok megkozelitésére,
megjavitasara vagy atprogramozasara.
A takarité muihold olyan palyara allit-
hatna a célobjektumot, amin megsem-
mistilne, egy svdjci kutatdcsoport altal
kigondolt kamikaze miihold pedig a
célpontot megragadva, azzal egyfitt
égne el a légkorbe éréskor. Célraveze-
t6 lenne féldi bazisu lézerallomasok
létesitése: a nagy energiaju és jol foku-
szalt lézersugarral a homlokfeliiletén
megl6tt Girszemét parologni kezde-
ne és anyag tavozna beldle, lassulna,
cskkenne a keringési magassaga és
elégne a légkorben. De hogyan erdsi-
tiink vitorlat egy keringé mfholdra?
Hogyan toltjiik Gjra egy vontaté vagy
takaritd mihold készleteit? Barmelyik

modszer mellett is dontiink, a tovabbi
urszemét keletkezésének minimaliza-
lasa a legfontosabb 6vintézkedés.
Felgyorsult vilagunkban az infor-
macid percek alatt elér a Fold egyik
pontjarol a masikra, am sajnos a leg-
tdbben igy sincsenek tisztdban a fen-
ti problémakkal. Szakdolgozatomhoz
készitett felmérésben ezzel kapcsola-
tos kérdéseket tettem f0l a kitdltéknek,
akik életkor és végzettség szerint tel-
jesen kiilonbdzdk voltak. A 257 kitolt6
koziil csak 10-en tudtak, hogy a gon-
dok 1957-ben kezdddtek a Szputnyik
leallasaval; tobben az 1920-as éveket
jelolték meg, s6t meg Krisztus sziiletése
elétti idépont is volt a valaszok kozt.
A vdlaszadok tobbsége szerencsére
tisztaban van azzal, hogy mi alkothatja
magat az tirszemetet, am akadtak, akik
tévesen az atomerémiivek hulladékait,
a kommunalis hulladékot, a repiilégép
kondenzcsikjait vagy a meteorokat jel6l-
ték meg. Egy résziik szerint az {irbéli
karambol és az ember lakta teriiletre
hullas mellett az {irszemét légkori és
ocedni szennyezeést is okozhat. Valo-
ban teremtédik kapcsolat a fels6 lég-
kor és az rszemét kozott, am vissza-
hullas soran az elég, mielStt komoly
bajt okozhatna. Az dcednszennyezés
kapcsan pedig sokkal t6bb félnivalonk
van az elsiillyedt hajok, tengeralattja-
rok és az szd szemétszigetek miatt.
A megkérdezettek kétharmada abszolut
nem koveti figyelemmel a bejelentett
visszahullasokat és csak 25%-uk tajéko-
zddik utdlag a médiabol. Abban viszont
87,2% egyetért (azzal egyiitt, hogy
nem figyelik az eseményeket), hogy a
jovoben nagy problémat fog okozni a
jelenség, és régota hatékonyabban kel-
lene foglalkozni vele. A kérddivet kitol-
ték fele gondolja gy, hogy ez olvan
stlyos probléma, hogy megoldasa-
ra akar adodtesoportositassal pénzt is
4ldozna. Erdekes, hogy a valaszadok
harmada nem hajland¢ foglalkozni a
problémaval, lévén nem 6k okoztak.
E hozzaallas érthetetlen, hiszen szin-
te lételemtink a miitholdak biztositot-
ta technoldgia: kiilfoldi csatornakat
néziink, interneteziink és hasznaljuk a
GPS-t, hogy csak a legelterjedtebbeket
emlitsiik. Magét a problémat valdéban
nem a hétkoznapi emberek okoztdk, de
nem felejthetjiik el, hogy az trtechnolo-
gia nem csak hadaszati célokat szolgal,
hanem minket is.
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