HULLAM + TORES

A polarizélt fény és az él6vilag

Bolcs6tol a sirig

Ahol sima viztiikrot, kék eget vagy sirkdvet latunk, ott mas
élélények még valami egészen maést is.

Az elmilt évszdzadokban fizi-
kusok sora tisztdzta a fény terjedé-
sének, térésének és visszaverddé-
sének torvényszer(iségeit, s tarta
fel a fény polarizdciéjanak titkait.
A 17. szdzadban tébben is lefrtdk,
hogy bizonyos dsvanyokon &t néz-
ve a tdrgyaknak kettés képiik van,
A holland Huygens, a modern
fénytan megalapozdja is észlelte,
hogy az ilyen kristalyokban kétféle
médon térik meg és terjed tovabb
a fény: normdlis és ,rendellenes”
sugéarként. O ugy feltételezte,
hogy az utébbindl a kristdlyon be-
lal irdnyonként is véltozik a terje-
dési sebesség. Newton és a new-
tonidnus utékor a fény részecske-
elmélete alapjan prébdlta magya-
rdzni a jelenséget, igy tett a francia
Etienne Louis Malus (1775-1812)
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is, akitél a polarizdcié kifejezés is
szarmazik: Newton az 4ltala el-
képzelt hipotetikus fényrészecské-
ket pélusokkal ruhizta fel, ezek
megfordulasat feltételezte Malus
is. A francia tudds alapos kutata-
sai azonban éppen a fény végiil
gybztesnek bizonyuld hullamel-
méletének dgyaztak meg — ezt a
modern, kvantumfizikai korban
teljesitette ki az elektromégneses
sugdrzds kettds, hulldm/részecs-
ke természetének tana.

Polar, viking

A fény hullimelmélete szerint
mind a ldthaté fény, mind az
elektromdgneses sugidrzas més
frekvenciatartomanyéba tartozé,
szamunkra l4thatatlan komponen-
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sei Ugynevezett transzverzélis tér-
hulldmok forméjéban terjednek:
ilyenkor a fény a terjedés irdnyara
merdlegesen végez rezgéseket.
A polarizélatlan fény erre a terje-
dési irdnyra mer8legesen minden-
féle irdnyban rezeghet, a teljesen
polarizélt fény azonban csupén
egyetlen irdnyban, a részlegesen
polarizélt fénynél pedig egy tobbé-
kevésbeé elnyuilt, az elektromos tér-
ersség vektorcsicsai ltal lefrt el-
lipszis mentén ,rezeg”. Egy lveg-
haséb csupén bizonyos rezgésira-
nyt fényhullamokat titkréz visz-
sza, az erre meréleges irdnydakat
pedig megtdrve dtengedi, ennek
megfeleléen mind az dtengedett,
mind a visszavert komponens sik-
ban polarizéltta vélik, és rezgés-
irdnyuk is meréleges egymdsra.

A polarizdcié mértéke akkor lesz
maximdlis, ha a megtért és a
visszavert fénysugar egymdssal
bezart sz8ge meréleges. David
Brewster (1781-1868) skét fizikus
1815-ben tapasztalati tton bizonyf-
totta, de csak 1860-ban kézslte,
hogy ha a fény az tn. Brewster-
szégben (melynek nagységa a le-
veg6-viz hatérfeliileten 53 fok a
figgblegestsl mérve) esik egy 4t-
latszé kézeg feliiletére, akkor a
visszavert fény teljesen poléros,
a megtért fénysugdr pedig erre ép-
pen meréleges.

Nem pusztédn bizonyos dsvé-
nyok, de a titkrok és tiikréz8dé fe-
liletek, sét bizonyos mértékig a
vastag levegéréteg is komponen-
sekre bontja az addig homogén-
nek t(ing fényt. A polarizacié ad
magyardzatot arra az amugy ne-
hezen értelmezhets tényre is,
hogy az 4tlatszé anyagok feliile-
tére érkez& fénynek csak egy része
hatol 4t — mds része viszont visz-
szaver8dik réluk. S bizony fgy vi-
selkednek a jelentds, nagy vizfeli-
letek is, aminek éppen a fénypola-
rizdcié bioldgiai szerepe miatt
lesz jelent8sége.

Mér a 19. szdzadban, Jean-Bap-
tiste Biot 1815-6s felfedezése nyo-
mén kiderilt, hogy némely szer-
ves vegyilletek oldatai elforgatjak
a fény ugynevezett polariziciés
sikjat: ezen alapszik a biokémiai
szempontbél kulcsfontossagl
Ugynevezett optikai izomeria felfe-
dezése. Ugyanazon kémiai anya-
gok tipikusan egymds tiikérképei-
ként el6allé izomerjei mas és mas
irdnyban forgatjék a polarizacios
sikot. A természet ebbél a szem-
pontbdl néha aszimmetrikus: pél-
ddul az aszkorbinsavnak csak az
L (azaz balra forgats) véltozata
fordul el6 az él8 szervezetekben
(ez a C-vitamin).

Az emberi szem szdmdra nagy-
jdbsl mindegy, hogy polariz4lat-
lan, illetve ilyen vagy olyan irany-
ban polarizélt fényt latunk-e — de
bizonyos segédeszkdzokkel mi is
érzékelni tudjuk a kilénbséget.
Elterjedt tudomanyos hiedelem
szerint mdr a vikingek is kihasz-
néltak az égboltfény polarizacisjat
az Atlanti-écednon valé hajéz4-
saik sordn — legalébb az el6z§ ez-
redfordulo koriil. Navigéaciéjuk
alapvet8en arra épiilt, hogy tud-
ték, merre van a Nap az égen,
ami remek dolog, amig nem j&n-







