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A Springer-Verlag Elettudomdnyok (Life Sciences) sorozatdban
2003-ban megjelent, elsGsorban bioldgus, biofizikus, légkorfizi-
kus és meteorologus képzettségi és érdeklddési olvasdknak
szant, 447 oldalas konyv f6cime Polarized Light in Animal Vi-
sion (poldros fény az allati latasban), alcime pedig Polarization
Patterns in Nature (polariziciés mintdzatok a természetben). A
szokasostol eltéré modon az alcim nem magyarizza a f6cimet,
hanem egyenrangiként kiegésziti. Igy pedig a két cim réviden
és szabatosan tiikrozi a konyv masodik és harmadik részének, a
terjedelem 83%-at kitevd tartalmat.

A konyv els6, mindossze 12 oldalas, Imaging Polarimetry
(képalkoto polarimetria) cimd része a jellege és elhanyagolha-
tonak vélhetd terjedelme ellenére a kdnyv elején talalhato, holott
az ilyen mérés- és megjelenitéstechnikai fejezetek tobbnyire a
fuggelékek kozeé keriilnek. E fejezet viszont a konyv egyik fizikai
jellegli bevezetd része, amelyben a szerzok roviden ismertetik a
képalkot6 polarimetria 1ényegét, mely modszert nemcsak alkal-
maztik, hanem nemzetkozileg elismert moédon attdoréen tovabb
is fejlesztették. E technika kiilonféle valtozatait (monokularis és
sztereo, optikai, illetve ultraibolya video-polarimetriat; 1-lencsés
1-kameras, illetve 3-lencsés 3-kamerds 180° 1at6szogl képalkotd
polarimetridt) azért fejlesztették ki, hogy az emberi szem szama-
ra gyakorlatilag lathatatlan, de a mdszaki gyakorlatban jol hasz-
nédlhato és szamos allat szimara nélkilozhetetlen informaciot
kozvetits fénypolarizacié térbeli eloszldsit mérhessék, és nagy-
felbontdst, kétdimenzios, szines eloszlastérképek formajaban
jelenithessék meg. A régebbi, pontforrasa polarimetrias adatszer-
z€si és -abrazolasi modszerekhez képest a képalkotd polarimet-
ria legalabb annyival nyujt tobbet, mint példiul egy haromdi-
menzios dombormives tdjabrazolas a kétdimenzids, szintvona-
las turistatérképekhez képest. E modern technika felhasznaldsa-
val a konyv tobb helyen azt is szemlélteti — mar amennyire a
Llatas” szubjektiv élményérdl szovegek és dbrak egyaltalan tijé-
koztatni képesek —, milyennek lathatjak” az allatok azokat a
targyakat vagy mintazatokat, amelyeknek nemcsak a fényességét
és szinét, hanem a sarkitottsdgat (polarizaciojat) is érzékelik.

A Polarization Patterns in Nature cimd, 91 oldalas 2. rész
megismerteti az olvasot az éllatok életterében — pontosabban:
optikai kornyezetében — el6fordulé természetes (tiszta és felhds
égbolt, szivarvany, vizfelszin, délibdb, viz alatti vildg) és antropo-
gén eredet( (aszfaltutak, kéolajtavak, tiveghdzak, autokarosszé-
riak, mezégazdasigban hasznilatos mdanyagfolidk) linearis po-
larizdcios mintazatokkal a legkiilonfélébb megvilagitasi viszo-
nyok kozott (nappal, napkeltekor/napnyugtakor, teliholdas éjjel,
teljes napfogyatkozaskor). Egy kilon fejezet foglalkozik a termé-
szetben eléforduld cirkuldrisan poldros fénnyel, amelynek jelen-
legi tudasunk szerint nem sok biologiai jelentGsége lehet, mert
az allatok képtelenek érzékelni azt. Ugyanakkor érdemes megje-
gyezni, hogy a szentjinosbogarak biolumineszcens fénye és a
Scarabaeidae rovarcsaladba tartozo sok bogir (pl. cserebogarak)
kitinpancéljardl visszavert fény cirkuldrisan polaros.

A Polarized Light in Animal Vision cimu 3. rész (280 oldal)
arrol szoOl, hogy az allatok (az izeltlabu rovaroktol, rakoktol,

pokoktol és skorpioktol kezdve, a puhatestl labasfejieken és
csigdkon 4t, a halakon, kétéltdeken, hill6kon és madarakon
keresztiil az emberig bezardlag) miként képesek anatomiailag
és fiziologiailag a fény (fénynek tekintve a kozeli ultraibolya és
infravoros sugarzast is) sarkitottsiganak érzékelésére, és az
ember kivételével mire hasznaljak e képességiiket. Szimos pél-
da vilagitja meg, hogy egyes dllatoknak miért célszerd, sét élet-
fontossdgu a fény polariziciojit érzékelni és aszerint viselkedni.
Meg kell azonban jegyeznem, hogy habir a konyvben behato-
an targyalt nagyszama allatfaj polarizici6érzékelése bizonyitott,
annak biologiai célszerlségét még nem minden esetben sike-
rilt folderiteniiik a kutatoknak.

A konyv merész szinekben pompazoé boritéjanak hatterét az
a tudominytorténetileg is jelentSs polarizacios mintazat képezi,
nak egy 4 km magasan lebegs hélégballonrl mért eloszlasat
abrazolja egy gombfeliileten. A borité képének elSterében né-
hiany tipikus polarizici6érzékeny allat lithatd, példazva a
konyv biologiai vonatkozasait.

Horvdth Gabor és Varjui Dezsokonyve egy olyan tudomany-
kozi monografia, amely biologiai, meteorologiai, 1égkorfizikai
és fizikai (optikai) tényeket és téziseket szintetizal. A 400 oldal-
nyi, szabatosan és tomoren megfogalmazott angol szoveget 850
(D, 1844 és 2003 nyara kozott megjelent kozleményre vald hi-
vatkozas taimasztja ald, illetve egésziti ki. Tartalmilag ugyancsak
kiegésziti 130, tobbségében igen ligyesen tajékoztatd, Horvath
Gdbor 4ltal készitett szovegkozi dbra, és 12 oldalnyi, kvantitativ
informaciot is kozIG szines tabla. A 350 tételes tairgymutatoval a
szerzGk — mint szokas — az olvasok segitségére igyekeznek len-
ni. Mivel a monogrifia litokore szinte az egész magasabb
rendd allatvilagra kiterjed (egy alfejezet erejéig még a novények
polarizaci6érzékelését és annak a novényi kloroplasztiszok
fényvezérelt iranyuldsi mechanizmusdban jatszott szerepét is
targyalja), a kozolt informidcid mennyisége szinte nyomasztdan
sok. Az interdiszciplindris jelleg miatt a szerzSk fejtegetéseinek
nagy része tobbsikt. Mindezek nehéz, de legalibbis szokatlan
feladatok elé allitjak a konyv olvasoinak tobbségét, kivéve per-
sze a f6- és alcimben korvonalazott tudomanyagakra szakoso-
dott kutatokat, akik szamdra viszont a konyv bizonydra amo-
lyan ,polaros bibliava” valik.

Ami a mi tankonyvként valo hasznalatat illeti, plane a Fizikai
Szemle tandr olvasoi és azok tanitvinyai részérdl, nem tételezhe-
t6 fel, hogy a szerz6k erre gondolva irtdk volna meg konyviiket.
Ennek ellenére a Lapunk olvasoinak tig korében tobben is akad-
nak majd, akik haszonnal forgathatjak a konyvet. A Szemiében
torténd recenzalast egyébként a hazafisag is indokolja: biiszke-
séggel vehetjik tudomasul, hogy az igényes €s igen vilogatos
Springer-Verlag habozds nélkiil villalta a szerzSk altal angol
nyelvl szinopszis formdjiban benyujtott mi konyvként valod
kiadasat és vilagpiacra dobasit, nem is 6tkrajcaros dron.

Kellemes kotelességemnek tartom, hogy kedvcesinalonak a
polaros fény mozaikjaibol néhany érdekesebb és jelentGsebb
részletre hivjam fel a figyelmet: 1) Megtudhatjuk a konyvbdl



példaul, hogy az égboltfény polarizacidjanak ismeretében mi-
ként lehet a felhSk foldfelszinrdl, illetve UGrszondardl torténd
detektaldsanak pontossagat jelentGsen fokozni. ii) Fény dertil a
kuvaiti kSolajtavak és a budapesti pakurato, valamint més ter-
mészetes, illetve mesterséges olajkiomlések azon optikai (fény-
polarizalo) sajatsigaira, amelyek magyardzatot adnak arra a
furcsa biologiai jelenségre, hogy ezek az olajfeltiletek magnes-
ként vonzzik magukhoz és pusztitjdk el a vizirovarokat. Meg-
tudhatjuk azt is, hogy a vizirovarok polarotaxissal detektaljak a
vizfelileteket, ezért az olajfelszinek polaros fénycsapdaként
mikodnek szamukra. iii) Polarimetriai és viselkedési kisérletek-
161 olvasva megérthetjik azt a régota megfejtetlen rejtélyt, hogy
a kérészek, ezek a veszélyeztetett torékeny vizirovarok miért
petéznek gyakran tomegestul a sziraz aszfaltutakra. iv) A spekt-
rum lathat6 tartomanyaban végzett mérések alapjan bepillantast
nyerhetiink abba, hogy az 1999. augusztus 11-i magyarorszagi
teljes napfogyatkozaskor az égbolt polariziciés mintazata mi-
lyen volt, és miként viltozott az id6ben a totalitis néhany perce
alatt uralkod6 szokatlan megyvilagitasi viszonyok eredménye-
ként. A napfogyatkozas egén tobb 4j polarizilatlan (neutrilis)
ponttal is megismerkedhetiink, amelyek léte egy korabbi elmé-
leti joslatot is igazol. v) Olvasoként atélhetjik azt a kalandos
expediciot is, melynek sordn hélégballonrol 4000 m magassag-
bol napkeltekor végzett 180° latdszogl képalkotd polarimetriai
mérésekkel 2001 nyardn elsének sikertlt a szerzk egyikének
(Horvath Gabor) megfigyelnie a légkorben kialakuld negyedik
neutralis pontot, amivel egyben lezdrult a légkori optikdnak a
neutrdlis pontok kisérleti kimutatisaval kapcsolatos fejezete,
amely 1810-ben, 1840-ben és 1842-ben kezdédott, mikor Arago
francia csillagisz, Babinet francia meteorologus és Brewster
angol fizikus figyelte meg el6szor a foldrSl az égbolt késGbb
roluk elnevezett hirom neutralis pontjat. Az elméleti megfonto-
lasokbol is kovetkezd 4. neutrdlis pont 1étét az 1840-es évek ota

szamos sikertelen probalkozas ellenére Horvath Gabor és diak-
jai el6tt még senki sem volt képes kisérletileg bizonyitani. vi)
Megismerkedhettink az allatok polarizacidlatdsa ultraibolya
(UV) paradoxoninak szakmai korokben régota vart fololdasa-
val is, vagyis magyardzatot lelhetiink arra, hogy miért az UV-
tartomanyban detektdlhato leghatékonyabban az égbolt polari-
zacios mintazata részben felhds égbolt esetén. vii) Kidertil az is,
hogy miért hat zavardan a fénypolarizicio a szinek érzékelésé-
re, avagy hogyan latndk a rovarok a virigok és levelek szineit
polarizaci6érzékeny szemekkel, tovibbd hogy miért kell ezeket
a polarizaci6 keltette hamis szineket kikliszobolnitik a rovarok-
nak szemuk novényeket figyels részeiben?

A konyv szerz6it bemutatd részbsl megtudhatjuk, hogy
Varja Dezsé 1956-ban, Horvath Gabor pedig 1987-ben fizikus-
ként végzett az ELTE-n. Varji Dezs6 1956-t6] Németorszdgban
futott be karriert. A biokibernetika egyik ,papdjaként” a Tubin-
geni Egyetem dltala alapitott Biokibernetikai Tanszékérsl ment
nyugdijba. Jelenleg a Kognitiv Neurotudomanyi Tanszék emeri-
tus professzora. Horvath Gaborral, aki jelenleg az ELTE Biolo-
giai Fizika Tanszékének habilitilt docense és a Biooptikai Labo-
ratorium vezetdje, 1988-ban talaltak egymasra, s azota is toret-
len erdvel és sikerrel kutatnak egytitt. Szimos kozos cikk irasat
kovetSen legjabb egytittmikodésik, amelyet egy 14 honapos
Humboldt-6sztondjj tett lehetévé, az itt ismertetett vaskos mo-
nogrifia alkotasiaban cstucsosodott ki. A recenziot jegyzé alul-
irottnak pedig Horvath Gaborral el&szor akkor volt ,dolgom”,
amikor a Fizikai Szemle szerkesztébizottsagi tagjaként egyetért-
hettem azzal, hogy a Lapunk 1986. és 1988. évi legjobb egyete-
mi hallgat6 4ltal irt cikkéért nivodijat kapjon. Részben az itt
recenzilt konyv elismeréséiil pedig az ELFT Horvath Gébort
2004-ben Budo Agoston-dijjal tintette ki.
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