Az extra fényenergia forditja a napraforgoviragot kelet felé https://www.elte.hu/content/az-extra-fenyenergia-forditja-a-napraforgo...

Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem

Fdoldal > Az extra fényenergia forditja a napraforgévirdgot kelet felé

AZ EXTRA FENYENERGIA FORDITJA A NAPRAFORGOVIRAGOT KELET FELE

2021.01.13.

e - Miutan kifejl6détt a viragzat, a napraforgd mar nem koveti a Nap égi
mozgasat, hanem allanddan kelet felé néz. Habar e Charles Darwint és
botanikus fiat is izgat6 jelenséget mar sokféleképpen indokoltak, eddig egyik
feltételezés sem nyert bizonyitast. Az ELTE kutatéi nemrég a korabbi
elképzeléseket is magaba foglald kdérnyezetoptikai magyarazatot talaltak,
amely a ndvény tenyészhelyének fényviszonyaira épiil.

A napraforgé fejléddé viragzatot tartalmazoé éretlen feje és levelei nappal folyamatosan Ggy
valtoztatjak irdnyukat, hogy feliiletik mindig kozelitéleg a Nap felé iranyul. Napnyugtakor a
napkovet6 fiatal fej normalvektora vizszintes vetiiletének egy adott égtajjal bezart szdge
(azimutja) kézel nyugatra mutat, éjjel pedig mar jéval napkelte elétt visszafordul keletre: ezt
nevezzilk napkévetésnek vagy heliotropizmusnak. A levelek és a fej azimutvaltozasa
koriilbeliil 12°-kal marad le a Nap azimutjatél. Felhés napokon a fiatal napraforgéfej
azimutjdnak kelet-nyugati oszcillacidja (szokott valtozasa) leall, és a fej normalvektora
kozelitéleg fuggbleges marad, de felhés idében az idésebb fej a belsé bioritmus miatt
mindaddig oszcilldl, amig a szar névekszik.

A napraforg6 tenyészidészakaban csak a tavaszi napéjegyenléségkor (marcius 21-én vagy
22-én) kel és nyugszik a Nap pontosan a féldrajzi keleti, illetve nyugati irdnyban. A tavaszi
napéjegyenléség elétt/utan a Nap dél-keleten/észak-keleten kel és dél-nyugaton/észak-
nyugaton nyugszik. Ennek eredményeként

a napkovet6 fiatal napraforgéfej hajnalban észak-
kelet, alkonyatkor pedig észak-nyugat felé néz.

A napraforg6 viragképzése korilbelil a vetés utani 60. napon kezddédik. E fejlédési
szakaszban kezd a kis virdgokbol allé éretlen virdgzat nyilni, amely mar nem kéveti a Napot,
és normalvektoranak azimutja allandéan keletre néz. Viragképzéskor a levelek fejlédése leall,
és a napraforgé az er6forrasait magtermelésre forditja. A Napot nem kovet6 érett fej kozel
25%-kal jarul hozza az egész napraforgd fényelnyeléséhez. A viragképzés utan a viragzat
normalvektora fokozatosan egyre lejiebb hajlik a fej novekvé sdlya miatt, a levelek
napkovetése pedig egyre csokkend amplitidéval folytatodik.

A Nap égi mozgéasat mar nem kéveté napraforgék virédgzata (balra) és érett magokkal teli feje
(jobbra) mindig keletre néz. (Horvath Géabor fényképei)

Bar a fiatal napraforgéfej napkovetésének és éjszakai visszaforduldsanak mar szamos
élettani részletére fény deriilt, a Napot mar nem kovetd érett napraforgdviragzat keletre
nézésének kdrnyezeti és/vagy névényfiziolégiai okaira és 6koldgiai szerepére eddig még nem
volt kielégité magyarazat.
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Horvath Gabor biofizikus professzor (ELTE Biolégiai Fizika Tanszék, Koérnyezetoptika
Laboratérium) szerint a jelenséget az okozhatja, hogy

a novényeket délel6tt tobb kdzvetlen napfény éri,
mint délutan, mivel a délutanok altalaban
felndsebbek a délel6ttoknél.

Az oOtlet még a professzor kdzépiskolas korabdl szarmazik, amikor rendszeresen jarta a
Kiskunhalas kérnyéki napraforgéfoldeket. Mivel a feltevéssel eddig senki nem élt, 2020-ban
Horvath Gabor hozzalatott az ellenérzéséhez. Az eredményekrél a Scientific Reports 2020.
decemberi szamaban szamolt be kutatétarsaival.

A munka soran csillagaszati, meteorolégiai és novényfizioldégiai adatok felhasznalasaval
meghataroztak a Napot nem kovetd érett napraforgéfej virdgzata és hatoldala altal elnyelt
fényenergiat (beleértve a kdzvetlen napfényt és a szért égfényt is) a viragképzés kezdete
(julius 1.) és a magok teljes érése (szeptember 7.) kdzott. A kutatok megallapitottak: ha a
délutanok felhésebbek a délel6ttoknél, akkor a keletre néz6 napraforgévirdgzat nyeli el a
legtobb fényenergiat. Azt is kimutattak, hogy a viragzat nyugati orientaciéja elényésebb lenne,
mint a déli.

A napraforgéviragzat maximalis fényenergiat a = —94° azimutszégnél nyel el (2. abra), ami
majdnem megegyezik a keleti irdnnyal (ageet = —90°). A viragzat e(a) energiafiiggvényének
masodlagos maximuma a = +92° azimutnal van, ami kdzel azonos a nyugati irannyal (Qyugat
= +90°). e(a) minimuma a = +1° azimutnal van, ami gyakorlatilag egybeesik a déli irannyal
(agqe1 = 0°). Egy kelet felé nézd virdgzat 1.1-szer és 1.5-szer tobb fényenergiat nyel el, mint
egy nyugatra, illetve délre néz6. Ezzel szemben, egy dél helyett nyugat felé nézd viragzat
1.36-szor tobb energiat nyel el (2. dbra). Mivel a napraforgéfej fotoszintetizalé zold hata akkor
nyeli el a legtobb fényenergiat, amikor a viragzat nyugatra néz, a zold fejhat altal elnyelt
fényenergia maximalizalasa nem magyarazhatna a viragzat keletre nézését.
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Egy napraforgéfej viragzatanak egységnyi feliilete altal elnyelt e teljes fényenergia a
virdgképzés (julius 1.) és 6regedés (szeptember 7.) kbz6tt a viragzat normalvektoranak (az
o6ramutato jarasaval egyezéen, déltél mért) a azimutszége fliiggvényében Boone County-ban,
Kb6zép-Olaszorszagban és K6zép-Magyarorszagon. A goérbék elsédleges maximumait pontok
Jjelzik.

A keletre néz6 érett napraforgéviragzat nyugat-dél felé nézd virdgzathoz képesti 10-50%
energiatobblete szamos elénnyel jar a napraforgd szamara. Mikézben serkentheti a mag
fejlédését és érését, felgyorsithatja a virdgzatra lecsapddott harmat reggeli elparolgasat is,
ami pedig csokkentheti a gombasodas veszélyét. Raadasul a délel6tt aktiv beporzok is
er6sebben vonzddhatnak a keletre néz6 virdgzatokhoz. Ez utébbi két szempontot mar masok

kornyezetoptikai magyarazat korabbi hipotézisekkel is 6sszhangban all.

LA napraforgévirag keletre nézésének
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egyértelmd eldnye, hogy maximalizalja a viragzat
altal elnyelt teljes fényenergiat,

ha a délutanok felhésebbek, mint a délel6ttok, ahogy ez a haziasitott napraforgé szarmazasi
helyének szamité Boone County-t, valamint példaul Koézép-Olaszorszagot és Kozép-
Magyarorszagot is jellemzi. Ez az extra fényenergia kézenfekvé kornyezetoptikai
magyarazatot ad arra, miért a napraforgéviragzat keleti iranya a legelényésebb a napraforgd
domesztikacios helyére jellemzd aszimmetrikus délelétti-délutani felhéviszonyok kozott” —
foglalja 6ssze az eredményeket Horvath Gabor.

A kutatasban Horvath Gabor mellett Sliz-Balogh Judit csillagasz (ELTE Csillagaszati
Tanszék), Janosi Imre fizikus professzor (ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék),
Horvath Akos meteorolégus (Hamburgi Egyetem, Meteorolégiai Intézet), Viragh Balazs
diplomandusz (ELTE Biolégiai Fizika Tanszék), Egri Adam (MTA Okolégiai Kutatokézpont,
Duna-kutaté Intézet) és Horvath Daniel (ELTE Bioldgiai Fizika Tanszék) vett részt.

Az eredményekrél angol nyelven tovabbi részletek a Scientific Reports-ban olvashaték.
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