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Magyar kutaték 2022-ben

polarimetriaval el6szor bizonyitottak a
Kordylewski-porhold létezését a Fold-
Hold rendszer L4 Lagrange-pontjaban

2023.01.18. | Hirek

Az ELKH-ELTE Asztropolarimetria Kutatécsoport képalkoto polarimetriaval mérve
vizsgalja a bolygokozi por altal szért napfény polarizacios mintazatait a Féld—Hold
rendszer L4 és L5 Lagrange-pontjaban. A kutatécsoport e médszerrel bizonyitotta
a korabban sok csillagasz altal kétségbe vont Kordylewski-porhold létezését a
Fold—Hold rendszer L4 Lagrange-pontjaban. A kutatas eredményérél szolé
tanulmanyukat a Monthly Notices of the Royal Astronomical Society szaklapban
kozolték.

Egy kdzos tomegkozéppontjuk korul keringd égitestpar gravitacios terében Leonhard
Euler 1767-ben fedezte fel a keringési sikbeli L1, L2 és L3, Louis Lagrange pedig
néhany évvel késébb az L4 és L5 egyensulyi pontokat. Ha ezen 6t pontba megfelel
kezdGsebességgel egy testet helyeziink, akkor e harmadik test az égitestparral
azonos szogsebességgel egyutt kering, mikdzben a relativ poziciéja nem méddosul.
Megfelel6 tomegaranyok mellett az L4 és L5 pontok stabilak, vagyis a harmadik test
- nem tul nagy mértékben kimozditva belélik — ugynevezett libraciés mozgast
végez e pontok kdzelében maradva. Ezaltal mindkét Lagrange-pont ,égi
porszivoként” csapdaba tudja ejteni a hozza nem tul nagy sebességgel kozeled6
bolygdkozi port vagy akar aszteroidat. Ugyanakkor az L1, L2 és L3 pontok mindig
instabilak, azaz kimozditva bel6lik a harmadik testet, az kezdetben lassan, majd
egyre gyorsabban eltavolodik télik. Ha a harmadik test a masik két testhez képest
elhanyagolhaté tomegu, akkor az L4 és L5 pontok stabilitasa csak a két nagy test
tomegaranyatol fiigg. A Fold és a Hold olyan témegaranyu, hogy az L4 és L5 pontjaik
stabilak, tehat ott 6sszegyllhetnek a bolygdkozi részecskék.

Emiatt kezdte el keresni Kazimierz Kordylewski lengyel csillagasz a Fold—Hold
rendszer L4 és L5 pontjainal az esetlegesen felgyiilemlett porhalmazt. Miutan
Kordylewski 1961-ben szabad szemmel megfigyelt, majd fotometriaval is kimutatott
két igen gyenge fényl porfelh6t az L5 pont kortl, szamos csillagasz is elkezdett
nyomozni az éjszakai égbolton a Kordylewskirdl elnevezett porhold utdn mind az L5,
mind az L4 pontok kdrnyékeén. E tobb évtizedes vizsgalddas soran néhanyan
észlelték, masok viszont nem tudtak kimutatni a porholdat egyik, masik vagy akar
mindkét pont kozelében. igy alakult ki a csillagaszk6z6sség egy részében az a
szkeptikus vélemény, hogy habar a Kordylewski-porholdak Iétezhetnek, fotometriai
észlelésiik nem kell6képpen bizonyitott, tovabba fennmaradasuk is bizonytalan, mert
az L4 és L5 pontok elméleti stabilitasat — vagyis a Fold és a Hold mindkét pont
kornyéki egylttes gravitacios csapdazoképességét — a Nap gravitacios
perturbacidja leronthatja.

Ebben a patthelyzetben forduldpontot jelentett, amikor 2017. augusztus 17. és 18.
éjjelén egy képalkot6 polariméterrel ellatott, nagylatészogl csillagaszati tavesével
ELTE-s kutatoknak két egymast kovetd alkalommal sikertlt mérnitik az L5 pont kordli
Kordylewski-porhold linearis polarizaciés mintazatat (ELTE-s kutatok igazoltak a
Kordylewski-porhold |étezését). A bolygokozi por altal szért napfény
polarizaciojanak éjszakai észlelésében hatékonynak bizonyult a csillagaszati
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fényszennyezésmentes hely, masrészt pedig egy éven beliil csupan kozel tiz olyan
éjszaka adodik, amikor a felhétlen égbolt kedvezéen aeroszolszegény, és a Fold—
Hold rendszer L4 vagy L5 Lagrange-pontja a holdmentes égbolton tartézkodik. E
probléma kikliszobolése céljabol a bolygdkozi por polaros szért fényének vizsgalatat
kedvezd asztroklimaju helyszineken, példaul szaraz sivatagokban érdemes folytatni
egy hordozhatd, nagylatoszogu, polariméterrel folszerelt teleszkoppal.

Ebbél a célbdl 2022. julius 1-én Horvath Gabor professzor vezetésével, valamint Sliz-
Balogh Judit, Madai Attila és Sari Pal kutatok részvételével megalakult az ELKH és
az ELTE kozos Asztropolarimetria Kutatécsoportja, amely megkezdte egy
hordozhato polarizacios tavesé épitését. A kutatok a kovetkezo6 6t évben a namibiai
sivatag ISABIS Astro Lodge asztrofarmjan tervezik mérni a bolygokozi por
polarizacios sajatsagainak valtozasat és dinamikajat. Amig e tavcso elkészil és
elkezd6dhetnek vele a sivatagi megfigyelések, addig a csoport egyik csillagasz tagja,
Sliz-Balogh Judit vezetésével a badacsonytordemici maganobszervatériumban
mkodd polarizacids teleszkdppal zajlanak a polarimetriai mérések. Ezzel a
tavcsovel 2021. oktdber 31-én éjjel harmadszorra észlelték az L5 Lagrange-pontnal a
Kordylewski-porholdat, és 2022. julius 3-an éjszaka pedig els6 alkalommal az L4
Lagrange-pont koriili porholdat (1. dbra). Ezen Uj polarimetriai észlelések
eloszlathatjak a Fold és a Hold L4 és L5 pontjainal kialakult Kordylewski-porholdak
|étezése korili kételyeket.
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1. abra: A Fold—Hold rendszer L4 és L5 Lagrange-pontja kortl képalkot6
asztropolarimetridval észlelt Kordylewski-féle porholdak (KPH) égi geometridja,
valamint p linearis polarizaciéfokanak és a polarizaciészogének mintazatai a Hold
keringési sikjaban. (A-D) 22:00:34 GMT (greenwichi kdzépidé), 2022. jalius 3.,
porhold fazisa: 65%, fazisszog: 72.4°, képkozép: RA (rektaszcenzid) = 14 6ra 11 perc
3.89 masodperc, DE (deklinacid) =-11° 39" 10.65". (E-H) 23:02:52 GMT, 2021.
oktéber 31., porhold fazisa: 65%, fazisszog: 73.1°, képkdzép: RA =7 6ra 9 perc 26.57
masodperc, DE = 26°9'40.3". Az L4 és L5 pontok helyét kék pontok jelolik. Az
a-mintazatokon a fehér palcikak a helyi polarizacioiranyt mutatjak. A sarga szorasi
sikra merdleges iranyt a fehér egyenes szemlélteti. A porholdak fébb foltjainak
korvonalat piros, illetve fehér zart gorbék jelzik a p- és a-mintazatokon.

Publikacio:

Judit Sliz-Balogh, Attila Mdadai, P4l Sari, Andras Barta, Gabor Horvath (2022) First
polarimetric evidence of the existence of the Kordylewski dust cloud at the L4
Lagrange point of the Earth-Moon system. Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society 518 (4): 5236-5241 (doi: 10.1093/mnras/stac3429)
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