FENYSOROMPO SEGITHET A VEDELEMBEN

kérészek rovid életti, karcsu testii
vizirovarok. Kis fejiikén rovid csa-
pokat, terjedelmes, Osszetett szeme-
ket és harom pontszemet taldlunk.
Kiilonosen a himek sszetett szemei
nagyok. Ezek segitségével az égbolt vilagos
hatterénél ismerik fel a felettiik elrepiilé nds-
tényeket, amelyeket alulrél kozelitenek meg,
majd a leveg6ben parzanak veliik.

A szajszerviik csokevényes, hiszen rovid
életiik sordn nem is taplalkoznak. Bélcsa-
tornajukat viszont levegével pumpaljik fel,
hogy kénnyebben tudjanak repiilni. A le-
vegovel telt bélszakasz miatt a dunavirag
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Tomegrajzas a Tildy Zoltan hidon
RACZ GERGELY felvétele

1. A dunavirag larvaja
csak egy évig fejlodik

2. A him szubimagé a hid betonjarda-
jan ivaréretté valik

3. A kifejlett rovar teljesen megszaba-
dul a szubimago bortol
A SZERZO felvételei

himjeinek potroha iivegszertien
attetsz6. Masodik torszelvényiik
a legfejlettebb, hozza kapcsolo-
dik a nagyobbik, eliils6 szarnypar.
Nyugalmi allapotban a szarnyai-
kat 6sszecsapjak a testiik felett, igy
konnyen megkiilonboztetheték az
alkérészektol, ahol a szarnyak laposan
boritjak a potrohot.

A kérészek els6 par laba hosszan elére
nyujthatd, és miikodésében az igen rovid
csapokat helyettesitheti. Testvégiikon két
vagy harom hosszti, fonalszerti nyalvany
talalhatd. A két széls6 a fartoldalék, mig a
néha hidnyzo6 k6zéps6 a végfonal. A dunavi-
rag himjeinek két, mig néstényeinek harom
nydlvanya van.

A kifejlett kérészek nem tal jol, csapong-
va replilnek. Ez f6leg a tavaszi és nyar eleji
rajzaskor figyelheté meg, amikor a himek
alkonyatkor a nasztancukat jarjak a viz ko-
zelében. Ilyenkor gyakran el6fordul, hogy
a vizbe pottyannak a tancosok, de miutan
vitetik egy keveset magukat a vizzel, Gjult
erével felroppennek.

Akérészeket rajzasuk helye alapjan harom
csoportba sorolhatjuk: 1. mindvégig a viz felett
rajzo6 fajok (példaul tiszavirdg és dunavirag), 2.
szarazfold felett rajzok, de a vizzel vizuélis
kapcsolatban marad¢ fajok, 3. a viztdl tavol
mozgok, a vizfelszinnel vizudlis kapcsolatot
nem tartok (bizonyos pataklaké fajok).

A hegyi patakokban é16 kérészfajok raj-
zésa is szemet gyonyorkodtets lehet, de
leglatvanyosabb mégis a tiszavirdg millids
rajzésa. Ez a latvanyossag az esti 6rdkban
kezdédik, és csaknem harom 6ran at tart.
Ennek nyitanyaként az agyagos partoldal-
ban é16 haroméves larvak felemelkednek a
viz felszinére. Feljutdsukat a kiiltakar6juk
alatt felhalmozd6doé gaz segiti.

A szarnyas rovar a viz tikrén bujik elé
a larvabdrbdl. El6szor a him még fejletlen
alakja (szubimago) jelenik meg, amely a
partra repil, ahol vedléssel parzoképes
imagova (kifejlett rovarra) alakul. A vedlés
soran még ropképtelen, mivel gyakran el6-
fordul, hogy a szdrnyon marad a levedlett
kiultakaro egy része, és vizbe hullva a halak
zsdkmanyava valik.

A pérzoképes hosszu fartoldalékd himek
kozvetleniil a viz felett repiilve keresik a
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néstényeket. A him és a néstény kérészek
vizfelszini repiilését pozitiv polarotaxisuk
irdnyitja, amely azt jelenti, hogy a vizfelszin
jelenlétét a rola visszaver6do, vizszintesen
poléros fény alapjan érzékelik. A nésté-
nyeknek nincs szubimagé alakjuk, ezért
a larvabérbdl valé kibujas utan maris
parzéképesek. A parzas utan a folyd

felett repiilve megkezdik
az ugynevezett kompen-
z4cios repiilésiiket.

Ennek soran a Tisza
felett néhany méter ma-
gassagban repiilnek a fo-
lyasirannyal szemben, majd
tavolabb leereszkednek a
vizre, és lerakjédk petéiket. ; “‘b
A néstények kompenzaciés Y
repiilése teszi lehet6vé, hogy a
vizzel sodr6do, megtermékenyi-
tett peték nagyjabol azon a helyen
érjék el a vizfeneket, ahonnan a sziilék
is szarmaznak.

A polarotaktikus néstény tiszavirdg kom-
penzécios repiilését a vizfelszin folytonos,
vizszintesen polaros jele irdnyitja, amelynek
megszakadasa képes ledllitani a kompenza-
ciés repiilést. Erre a folyon ativel hidaknél
lathatunk példét, ugyanis ezek a tiszavirag
kompenzacios repiilésének fénypolarizéacids
gatjat alkotjak, ha a vizfelszini tiikorképiik
nem vizszintesen polaros. Az utédokroél vald
gondoskodas utan a vizfelszint elboritjak a
legyengiilt kérészek, amelyeket a halak és az
énekesmadarak szedegetnek Ossze.

A tiszavirdghoz igen hasonl6 életmdédu a vele
sokszor egy él6helyen el6fordul6 dunavirag
(régebben mindkét faj élt a Dundban), de
vannak kiilonbségek is kozottiik.

Az Eszak-Afrikaban és Eurépaban &sho-
nos, sokfelé el6forduld, szlirogets életmaod,
nalunk dunaviragnak nevezett faj a folyok
aljzataban kialakitott, U alaku jaratokban él.
Fejl6dése egy évig sem tart, mert a nyédr végén
lerakott petékbdl mar a kovetkezs év 4prili-
saban el6bujnak a larvak, amelyek augusztus
kozepére érik el a kibujas elétti allapotot.
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A dunavirag rajzésa sotétedéskor, 20 6ra
koriil kezdédik, és kortilbeliil 22 6raig tart.
Els6 szakaszaban a nimfék a viz felszinére
asznak, ahol el6btjnak beldlitk a szarnyas
rovarok. A tiszavirdghoz hasonléan a du-
navirdg himjei is el6szor szubimagok, mig
a nostények esetében egybdl parzoképes
imagok jelennek meg.

A him szubimagok a partra repiilnek,
ahol imagéva vedlenek, majd visszatérnek
a foly6 folé, hogy parzotarsra taldljanak. A
rajzas rovid ideig, mintegy 30 percig tarto,
els6 szakaszaban a himek és a néstények a
vizfelszin felett 10-50 centiméteres magas-
sagban repiilnek kiilonb6z6 irdnyokban gy,
hogy a kirepiilés helyétél nem tavolodnak el
nagyobb tavolsagra.

A vizfelszin felett ide-oda repiil6, magé-
nyos dunavirdgok kozott egyre nagyobb
szamban figyelhet6k meg parosodé parok.
Az imagéva valo atalakulds utdn mintegy
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fél-egy o6raval a néstények laza szerkezetii
rajokba szervez6dve megkezdik a foly6 ko-
zépvonala felett a kompenzaciés repiilésii-
ket. Mozgasuk sordn természetes viszonyok
kozott nem kozelitik meg a partot, viszont a
parton levd, mesterséges fényforrasok erd-
teljesen vonzzak &ket.

A peterakdsra késziil6 rovarok a foly6 ko-
zépvonalat elhagyva a partra repiilnek, és a
lampék kornyezetében rajzanak a pusztula-
sukig. A dunavirdgok mozgasaban bekovet-
kezo6 iranyvaltozast a faj pozitiv fototaxisa
okozhatja, amely akar egy gyengébb fény
kézilampaval is kivélthato. Rajzaskor a part
mellett horgonyz6, kivilagitott hajok, a fény-
arban sz vizparti biifék és a folyon ativeld,
kivilagitott hidak 6ridsi dunaviragtomegeket
vonzanak magukhoz.

Az esti 6rakban, de még vildgosban rajzo
tiszavirag, valamint a s6tétedés utan repiil6
dunavirag hidaknal tapasztalhaté viselke-
dését dsszevetve hasonlésigot és egy igen
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A tomegrajzas ,haszonélvezdi” a pokok, rajzaskor gazdag rovarzsakmanyra szamithatnak
RACZ GERGELY felvételei

lényeges kiilonbséget is tapasztalhatunk.
A hidak mindkét faj esetében megallitjdk
a néstények kompenzacioés repiilését, dm
a tiszavirdg a hid el6tt, a foly6 felett, mig a
dunavirag a hid felett torl6dik fel tomegesen.
Ily médon a hid el6tt feltorl6dé tiszavirag
ndstényei a vizbe hullva lerakjék petéiket,
mig a dunavirdg fénycsapdaba keriilt nSs-
tényei petéikkel egytitt a hidra hullanak, és
ott elpusztulnak.

A petecsomok pusztuldsaval az utédnem-
zedék megcsappan, igy a dunavirag végze-
tes hatdsd, okoldgiai csapdaja alakul ki. Az
ELTE TTK Kornyezetoptika Laboratériuma
és Biologiai Intézete, valamint az MTA Oko-
l6giai Kutatéintézetének Duna-kutat6 Inté-
zete egyflittesen olyan, optikai védémecha-
nizmusok kifejlesztési lehet6ségét kutatja,
amelyek mér a kozeljovében eredményesen
szolgélhatjdk a dunavirdg utdédnemzedékei-
nek megmenekiilését.

A beavatkozas elsédlegesen természet-
védelmi célt, a dunavirdg megmentését
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szolgélja, ugyanakkor kozlekedésbiztonsa-
gi és kozegészségiigyi szempontbdl is fon-
tos lehet. A dunavirdgtomeg megjelenése
miatt ugyanis a hidak tGtjain romlanak a
latasi viszonyok, mikdzben a kérésztetemek
miatt cstiszossa, balesetveszélyessé valnak
az aszfalt atburkolatok. Kozegészségiigyi
szempontbdl viszont az elpusztult kérész-
tomeget fogyaszt6 patkanyok megjelenése
jelenthet veszélyt. Mindezekre tekintettel
bizunk abban, hogy tdmogatés esetén fel-
gyorsithatok azok a kutatasok, amelyek a
dunavirdg tomegrajzasabol ered6 problé-
makra j6 megoldassal szolgédlnak.

DR. KRISKA GYORGY,
ELTE TTK Biolégiai Intézet,
MTA OK Duna-kutaté Intézet

DR. HORVATH GABOR,

az MTA doktora, ELTE TTK Fizikai Intézet,
Biologiai Fizika Tanszék,

Kornyezetoptika Laboratérium

RETISAS

sélyomalakiiak (Falconiformes) rendjé-

be, kdzelebbrdl a vdgdmadirfélék (Acci-

pitridae) csalddjaba tartozo ragadozé
madar testhossza eléri a 75, mig a szarny-
fesztavolsaga a 240 centimétert. Ropté-
ben széles szarnyai, széttart kézevezoi és
ékalaku farka jellemzi. Robusztus testét
barna tollruha védi, repiiléskor laza, lapos
szarnycsapdasokkal szeli a leveg6t. Félig
gatyas, erds, izmos labaival ragadja meg
zsakmanyat, mig erds, vaskos, sdrga szint
csOre segiti a felapritasat.

A rétisas nagy elterjedési teriileten él
Eurépa kozéps6, északi és keleti részén
dllanddan jelen van, mig a nyugati és a
déli allamokban a telelés idején lathato.
Eszak-Azsidban a koltés és a fiokanevelés
id6szakdban lelhet6 fel, mig Azsia tob-
bi részén egész évben el6fordul. Nalunk
nagyobb folydk, tavak, halastavak koze-
lében figyelhet6 meg. Féleg a Dunantul
déli részén, de Gijabban a Hortobagyon,
a Kiskunsagban, és a Tiszantal bizonyos
helyein is kolt.

Foldrésziinkon a nagy keselytik utan a
legnagyobb testti ragadozé madar, amely-
nek hazai dllomanygyarapitdsa természet-
védelmiink egyik legsikeresebb torténete.
Az 1960-as és 1970-es években Eurdpa-
szerte szamottevéen csokkent az egyed-
szama els6sorban a DDT hasznalata miatt.
Az 1980-as évek elejére nalunk mar csak
tiz—tizenkét parja élt. A mez6gazdasagi
vegyszerhasznélat er6teljes visszaszori-
tasa, az él6helyvédelmi, a fészkelShelyek
zavartalansdgat szavatol6 programok, a téli
etetés és a mufészkek kihelyezése azonban
egylittesen arra vezetett, hogy manapsag
mar szdz-szazotven parjardl tudnak. A
fajmegdérzési munka tovabb folytat6édik,
ugyanis a nemzetkozi természetvédelmi
egyezmények éltal is oltalmazott, Magyar-
orszagon fokozottan védett faj megnyug-
taté jovojéért tovabbi eréfeszitésekre van
sziikség.

A pér a hatalmas gallyfészkét magas fak-
ra épiti, amelyek jo beszall6helyek is egy-
ben. Januarban mar otthonukat tatarozzak.
A tojo6 két, ritkdn harom tojast rak, s maga
kotlik rajtuk. A fiokdk két-harom napos
késéssel kelnek ki, és mintegy negyven
napig a fészekben maradnak. A fiatalok ha-
rom hénapos korukban kezdenek repiil-
ni.Felnevelésiikh6z valtozatos étrendrdél
gondoskodnak a sziil6k; madarak, halak,
békak és horcsigok szerepelnek az étlapju-
kon, de rdjarnak a dogre is. Ezt kihasznal-
va megfelel6 taplalékkinalat esetén télen
nagyobb szamban is 0sszegytilnek egy-egy
taplalkozo6- vagy éjszakazohelyen, példaul
a Hortobagyon.

Az orszag egész teriiletén torvényes
oltalomban részesiilg, fokozottan védett
faj pénzben kifejezett természetvédelmi
értékét a természetvédelemrdl sz616, 2012-
ben megjelent miniszteri rendelet ismét
egymilli6 forintban hatarozta meg.

G. M.



