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1 A széban forgd rovarok szar-
& nyait a lepkékéivel ellentétben
rész [ pikkelyek (himpor) bo-
ritjak zsindelyszerGien, hanem sz6rok.
Ennek koszonhetik tudomanyos csa-
ladneviiket is: Trichoptera, ami magya-
rul sz6ros szarmynit jelent. A csalad ma-

1. abra:

Dunai tomegtegzes
(Hydropsyche
pellucidula)

egy fiiggbleges
ablakiivegen
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gyar elnevezése, a tegzesek pedig onnan
szarmazik, hogy e rovarok vizben él6
larvai gyakran épitenek tegezszer( la-
kécsovet maguknak. A Duna mellett
rajzd folyolako tomegtegzes (Hydropsy-
che pellucidula, 1. abra) magyar neve t6-
meges megjelenésére utal. E faj 1arvai
Eurdpa, Kisazsia, Marokké és Algéria
folyiban is igen elterjedtek.

Tegzesek és épiiletek

Az alkonyatkor aktiv kérészek és teg-
zesek a vizpartok kozelében gyakran
tomegesen rajzanak az épiiletek koz-
vetlen szomszédsagaban, amit korab-
ban egyediil az éptiletek messzirdl is jol
lathat6 korvonalainak vonzd hatasaval
magyaraztak. Ez az elmélet azonban
nem ad magyarazatot arra, hogy a raj-
z6 rovarokat miért vonzzak erGsen a
nagy csillogd fliggtleges tivegtablik,
és miért szallnak le tomegesen ezekre a
him és nstény egyedek egyarant.

2. gbra: A dunai tomegtegzesek rajzdsa
az ELTE északi épiiletének iiveggel boritott
egyik falanal

Az utdbbi évtized kutatisainak ered-
ményeként ma mar kdztudott, hogy bi-
zonyos mesterséges targyak, feltiletek, a
nyiltfelszinG olajtarolok, az aszfaltutak,
a fényes fekete agrofdlidk magukhoz
csabitjak a vizirovarokat. Ennek f6 oka,
hogy vonzza ket a vizszintesen pola-
ros fény. Ezek az allatok ugyanis a vizet
a felszinérdl tikroz6dd erbsen és viz-
szintesen polaros fény alapjan érzékelik,
ezért minden olyan targy, feliilet, ami
ilyen fényt ver vissza, magihoz csabitja
a vizhez kot6d6 ropképes rovarokat.
Ezt nevezik pozitiv polarotaxisnak.

Kutatisaink soran a dunai tomegteg-
zes Uivegezett fala épiiletek melletti sza-
porodasi viselkedését tanulmanyoztuk

3. dbra: Az iivegre leszéllt tegzesimagok
so6tét pontoknak latszanak
az éplilet fiiggbleges livegtabldin




Budapesten. Terepi megtigyeléseink a
szaporodasi id6szakban naponta 14 6ra-
t0l 21 6raig tartottak az ELTE Termé-
szettudomanyi Karanak két lagyma-
nyosi épiileténél, melyek a Dunatdl és
egymastdl is kozel 100 méterre helyez-
kednek el. Az épiiletekben kézponti
légkondicionalas miikodik, de bukdab-
lakok (5., 6. abra) segitségével kézzel is
szabalyozhat6 az épiiletek levegdiének
mindsége. Mint latni fogjuk, a nyitott
bukdablakok jelentds szerepet jatszanak
a tegzesek csapdiba ejtésében.

1. tdblazat: Az ELTE északi épiiletének 50 s6tét
és 50 vilagos fiiggbleges iivegfeliiletére (2 m x 2 m)
leszall6 tegzesek szama (dtlag * szords)

datum fliggdleges livegfelszin
(2007)

=
N = 50

4. abra: Csapdaba esett tegzesek

tetemei az ELTE egyik dunaparti épiiletének

bels6 ablakpadrkanyan

16 részre osztott savjaban (2.
tablazat, 7. ibra). A 2. tablazat
mutatja azon petecsomok
szamat, melyeket a ndstény
tegzesek az aluminium fdlia,
matt fekete vaszon és fényes

aprilis 19. 6,6+35 22+1,0 fekete manyag folia feliile-
dprils20. 101442 30+ (Crerakuakle Lithato, hogya
o tegzesek petézéstikkor el6ny-
s 22 = BeEll ben részesitették az erGsen és
majus 1. 285+13 51421 vizszintesen polaros fényt
majus 5. 65,2 + 24,6 91+32 tiikrozd fényes fekete foliat a

Binokularis tavesével a legintenzi-
vebb rajzasi id6szakban, szélcsendes és
meleg iddben, felhdtlen égbolt alatt 6t
napig szamoltuk az épiilet 4 m>-es fé-
nyes fekete és fehér fliggbleges tiveg-
tablain tartozkodo tegzesek szamat (1.
tablazat, 3. abra).

Melyik foliat valasztjak?

A tomegtegzesek  polarotaxisinak
vizsgalatara vilasztasos laboratoriumi
kisérleteket végeztlink, melyek azon
alapultak, hogy a rajzaskor megtermé-
kenyitett néstények természetes, za-
vartalan kortilmények kozott mindig
visszatérnek a vizhez, hogy lerakjak
petéiket (7. abra). E kisérletek sorin
100-100 tegzest helyeztiink el egy jol
szellézd, parasitott tivegakvariumban,
melynek aljat két kisérletben két kii-
16nb6z6 optikai sajatsagt feliilettel ta-
kartuk le egyenl6 aranyban. Az elsé
esetben fényes aluminium folia és fé-
nyes fekete mianyag folia volt a feds-
anyag, a masodikban az aluminiumot
matt fekete vaszonra cseréltiik. E teszt-
feliletek  fénypolarizalo-képességét
képalkoté polarimetriaval mértiik.

Két napig tartottuk a tegzeseket az
akviriumban természetes megvilagi-
tasi kortilmények kozott, aztan lesza-
moltuk az altaluk lerakott petecsomo-
kat a kiilonboz6 tesztteliiletek 6 egyen-

csak gyengén és nem vizszin-
tesen polaros fényt visszaverd matt fe-
kete vaszonnal és aluminium foliaval
szemben: a fekete mtlanyag fliara 5,2-

6,5-szer tobb petecsomot raktak le,
mint a masik két tesztfeliiletre. Ebbdl
egyértelmlien kovetkezik a tegzesek
pozitiv polarotaxisa.

A rajzas
A tomegtegzesek rajzisa Budapesten
majus els6 hetében kezdddik, és 3-5 hé-
tig tart. Ebben az id6szakban a szabad-
végtagt babok 15 6ratol kezdbdden ki-
masznak a vizbdl, és a parton kifejlett
szarnyas rovarrd, imagéva vedlenek.
Ezutin 50-200 egyedbdl allé rajokba
verddnek, amelyek 17 6ra utin egyre
gyakoribbak a folyopart par szaz méte-
res korzetében. Szélcsendes id6ben koz-

2. tablazat: A tegzesnéstények altal lerakott petecsomok szama a harom kiilonb6z6
vizszintes tesztfeliileten

aluminium fényes fekete matt fekete fényes fekete
1 10 46 9 124
2 14 25 1 30
3 13 57 12 61
4 1" 175 8 54
5 23 115 21 87
6 26 83 22 124
oOsszesen 97 501 83 539

Okologiai csapddjanak egyik fontos eleme

5. abra: Az ELTE északi épliletének egyik bukéablaka, mint a tegzesek -




vetleniil a vizparton 1évs tereptargyak,
bokrok és fik kozelében rajzanak.
Ilyenkor, ha valaki gyalogosan megy le
a Dunapartra, gyakran el6fordul, hogy
az illet feje koril jelenik meg a rovar-
tomeg, nem kis riadalmat okozva.

ErGs légmozgis esetén a tegzesek
csak a vizparttdl tavolabbi szélcsendes
helyeken tudnak rajokba szervezddni.
A vizparti épliletek kiszogellései, me-
lyek az égbolt viligos hitterén erdsen
kontrasztos megjelenéstiek, szélarnyé-
kot is biztositanak, ezért alkalmasak a
rajok egybetartasira. Az ablaktablik is
vonzzak a tegzesrajokat, melyek gyak-
ran egyik ablaktdl a masikig csapod-
nak, mikézben az egyedek és a kopu-
1416 parok leszallnak a fliggdleges
tivegfeliiletre (1., 3., 8. 4bra).

A him tegzesek a rajukba berepild
néstényekkel parzanak, ami 2-3 percig
tart, majd az imagdk elvalnak egymas-
tol. Kilenc 6ra koriil a tegzesek elrej-
téznek az épiiletfal védett zugaiban, a
megtermékenyitett ndstények pedig
visszatérnek a folyohoz, ahol lerakjak
petéiket. A petékbdl kikel6 larvik a
vizfenéken élnek egy évig, ahol sajat
szovésti halGjukkal a vizben sodrédd
kisebb élélényekre vadasznak.

A Duna magyarorszagi szakasza
nagyjabdl egységes élGhelyi viszonyo-
kat biztosit a vizben fejl6dd tegzeslar-
vak szamara, ezért a tomegtegzesek
rajzasa a természetes artéri novénytar-
sulasokkal boritott, és a kibetonozott,
beépitett belvarosi és kiilvarosi partsza-
kaszokon egyarant megjelenik, igy
minden évben megtigyelhetjiikk a kii-
16n6s rajzast a folyd mentén.

Okolégiai csapdak
A folyoparti tivegépiileteknél rajzd teg-
zesekre a nyitott bukoéablakok jelentik
a legnagyobb veszélyt. Megfigyelése-
ink szerint 3 percenként atlagosan 2
rovar jut be az épiiletbe a nyitott buko-

6. dbra: Az ELTE
épliletének iivegezett
falan kiviilrél jol
latszanak a nyitott
bukoablakok

7. dbra:
A dunai témeg-

ablakokon. A véletleniil bejutott egye-
dek pozitiv fototaxissal probalnak meg
kiszabadulni fogsagukbol: Gjra és Gjra
nekirepiilnek az ablakiiveg belsé felszi-
nének, mig végiil kiszaradva és elgyen-
giilve az ablakparkianyokra hullanak
(4. abra). A bukdablakok sotétedés utin
is kifejtik csapdazd hatdsukat, hiszen
ilyenkor a felkapcsolt vilagitas vonzza
a még repiils tegzeseket.

Az ELTE altalunk vizsgalt épiiletének
talat fligglleges fekete és vilagossziirke
tiveglapok boritjak, koztiik szamos ab-
lakkal. Az ablakok ltalaban sotétsziir-
kének tintek, mert a mogottikk 1évo
helyiségekbdl alig jott fény. Ha viszont
be volt hiizva a fehér fiiggony, akkor az
ablakok vilagossziirkék vagy fehérek
voltak, mert a fliggbnyok sok fényt
vertek vissza. Az ilyen sotét és vilagos
tivegfeliiletekkel tarkitott falaknal nagy
szamban rajzottak a tegzesek (2. dbra),
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és gyakran ra is szalltak az tivegre (1., 3.,
8. abra). Az azonos méret( sotét és vila-
gos Uvegfeliiletekre leszallo tegzesek
szamat Osszehasonlitva megallapitot-
tuk, hogy a s6tét tiveglapokra atlagosan
3,0-7,2-szer tobb tegzes szallt le, mint a
vilagosakra (1. tablazat). Cikkiink 2.
részében megmutatjuk, hogy ez téleg
azzal magyarazhat6, hogy a vilagos
tivegfeliilet altal visszavert fény sokkal
kevésbé polaros, mint a sotét tivegfel-
szinrdl tiikrozédo tény.

Kutatisainkkal sikertilt feltirnunk a
folydparti tvegépliletek egy korabban
6l nem ismert természetkarositd hata-
sat, amit az tivegfeliiletekrdl visszavert
erGsen és vizszintesen polaros fény fejt
ki a polarotaktikus vizirovarokra. A
szaporodasbodl kényszertien kivont tiz-

8. éb}a: Parzé dunaj tomegtegzesek

egy fﬁggéléges ablakfelszinen

ezernyl tegzes ivarsejtjeivel egyiitt
pusztul el az ultramodern csupaiiveg
éptiletek belsé ablakparkanyain, ami
hozzajarulhat az utdbdgeneraci6 egyed-
szamanak csokkenéséhez, ezaltal a fo-
lybvizi életkozosségek elszegényesedé-
séhez is. A dunaparti tivegpalotak tehat
a tomegtegzesek Okologiai csapdai: a
vizes élShelyek kozelében folhtizandd
épiiletek tervezésekor és kivitelezése-
kor nagyobb hangsulyt kellene kapni-
uk a fénypolariziciés szempontbdl is
kérnyezetbarat épitészeti modoknak.
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Kovetkezik: Vonzé iivegfeliiletek
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