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Abstract:

As a long introduction we describe the change of environment from the point of view of law
on one hand, because this created the Hungarian technology transfer offices’ (TTOs)
functional framework. We write about the potential applications on the other hand, which
were advertised in order to call into existence the financial scopes of TTOs. Following the
introductory we examine whether the TTOs of the universities were successful in integrating
into their institutions’ operating, and what kind of functions and activities they can carry on to
reach wide-ranging support. We describe the typical challenges and the necessities of a
Hungarian newly founded TTO, but we emphasize the importance of them by taking into
account the standing-points of the stakeholders. By this means we try to recommend activities
which can yield perceptible results. We write about the relation of the basic/frontier research
and applied research also, and present an example of knowledge utilization supported by

technology transfer.
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, Ez ido szerint az életben az a legszomorubb, hogy a tudomany gyorsabban halmozza fel a

tudast, mint a tarsadalom a bolcsességet.” Isaac Asimov

A cimként foltett kérdés szdndékosan nem a mar ismert oktatas-kutatds-innovacié haromszog
harmadik, az egyetemek egy része altal inkabb toleralt, de sok helyen, sok esetben nem
kiilondsebben 0sztonzott pillérére vonatkozik, hanem a 2005 6ta intézményesitett formaban
megjelend technologiatranszfer, egyes helyeken tudas-technoldgiatranszfert végzd szervezeti
egységek létjogosultsagara, intézményi elfogadottsagara kérdez ra. A technoldgiatranszfer,
hasonléan az innovacidhoz, az évek mulasdval egyre tobb tudast, ismeretet halmoz f6l,
melynek valos haszna akkor mérhetd, ha az adott szakteriilet ismeretbOviilése annak
tarsadalmasitasaval is parosul. Nem elegendd példaul egy eszkoz fontossdgardl beszélntink.
Sokkal sikeresebb, s hosszitdvon eredményesebb, ha az igényt, a sziikségletet sikertl
megteremteniink a kérdéses eszkozre. Kevés, ha csak egy maroknyi csoport van
meggy6zddve tevékenysége fontossagardl, de a kornyezete legfeljebb a megengedd
poziciobol szemléli a fejleményeket. Ahhoz, hogy a cimben folvetett kérdésre valaszt
kaphassunk, érdemes eldszor is végiggondolni azon koriilményeket, amelyek a felsGoktatasi
technologiatranszfer-folyamatokat elinditottak.

2005 elott az ipari szféra képviseldi és a kozfinanszirozasu kutatohelyek kozott a ritka,
nem igazan hatékony egyiittmiikodés volt jellemzd. Volt néhany allami kisérlet a helyzet
javitasara (pl. a Kooperacios Kutatdé Koézpont Program), de ezek nem hoztak szamottevod
eredményt, jelentds javulast e téren (mas szempontbdl azonban éppen e palydzati forrasok
teremtették meg az elsd technologiatranszfer-szervezetek alapjait). A kozfinanszirozasu
kutatohelyek szdmara kevés lehetoség allt rendelkezésre, hogy az intézményeken beliil
létrejott szellemi alkotdsok, talalmanyok megfeleld iparjogvédelmérdl gondoskodjanak. Ipari
egylttmiikodés esetén a létrehozott szellemi alkotasokkal kapcsolatos minden jogot altalaban
az ipari partner szerzett meg, az intézményen beliili, 6nalldan létrehozott szellemi alkotasok,
talalmanyok védelmére pedig nem biztositottak anyagi forrdst az intézmények. Emellett a
kutatasi eredmények hasznositdsa, a tudas- és technoloégiatranszfer (és a hozza kapcsolodo
iparjogvédelmi hattér) nem kerilt a kozfinanszirozdsu kutatohelyek figyelmének
kozéppontjdba, nem forditottak energidt és erdforrast az intézményeken beliil a teriilet

iigyeinek felkarolasara, menedzselésére. [1]
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A szemléletmod valtasban tagadhatatlanul fontos szeret jatszott a jogszabalyi,

szabalyozodi kornyezet valtozasa

A kutatés-fejlesztésrdl €s a technoldgiai innovaciorol szold 2004. évi CXXXIV. torvényt az
Orszéaggytilés 2004. december 20-an fogadta el, és 2005. januar 1-jén Iépett hatalyba. Ez az
orszag elsé innovacios torvénye, ami atfogéan hatarozza meg, €s szamos intézkedéssel segiti
a kutatas-fejlesztést, a technoldgiai innovacidt, az eredmények gazdasagi €s tdrsadalmi
hasznositasat. F6 intézkedései a K+F+I és a technologiai innovacié finanszirozasara, a
kutatasi eredmények, valamint a bel6liik keletkezett szellemi alkotasok hasznositasara, az
innovativ vallalat-alapitasra, a kis- ¢és kozépvallalkozasok innovativ tevékenységének
megkonnyitésére, €s az innovacido emberi erOforrasainak erdsitésére iranyulnak. A torvény
egyik legfontosabb intézkedése, hogy enyhiti a koltségvetési kutatohelyek vallalkozas-
alapitasanak korlatait, megteremti a kutatomunkéban résztvevok kozvetlen érdekeltségét
azzal, hogy a kozalkalmazotti statuszban dolgozé kutatdk részt vehetnek a hasznositod (spin-
off) vallalkozasok munkdjdban annak érdekében, hogy a kutatdsi eredmények kozvetleniil
hasznosuljanak. E jogszaballyal 6sszhangban keriilt 4talakitasra a felsGoktatasrol szolo 2005.
évi CXXXIX. torvény, valamint az allamhaztartasrol sz6lo 1992. évi XXXVIIIL. torvény,
amelynek eredményeként elharultak az akadalyok az allami nonprofit kutatohelyek K+F+I
eredményeinek {iizleti hasznositdsa el6l. Az innovacios torvény 19. §-a kimondja, hogy ha
koltségvetési szerv a szellemi alkotas jogosultja, a szellemi alkotast nem pénzbeli
hozzajaruldsként gazdasdgi tarsasag (hasznositdé vallalkozas) tulajdonaba adhatja
(apportalhatja). A koltségvetési szerv akkor valik jogosulttd a tulajdonba addsra, ha
rendelkezik hatalyos szellemi tulajdonkezelési szabalyzattal.

A térvény meghatarozasa szerint hasznosito vallalkozas a koltségvetési vagy nonprofit
kutatohelyen létrejott szellemi alkotdsok iizleti hasznositdsa céljabol a kutatohely altal
alapitott, illetve részvételével vagy kozremiikodésével mikodd gazdasagi tarsasag. Itt
mindenképpen sziikséges megjegyezni, hogy ez a szakirodalomban és az innovacio
menedzsment szakmaban a spin-off vallalkozasok meghatarozasara széles korben elfogadott
OECD-definicio erds sziikitése, hiszen egyebek mellett nem szamol az intézmény részvétele
nélkiil, de az intézmény rendelkezésében 1évé szellemi alkotds hasznositdsara alapitott
vallalkozasokkal. [1]

2005. januar 1-jén hatalyba lépett innovacios torvény 18. §-anak (1) bekezdése alapjan

a kutatohelynek mindsiilo koltségvetési szervnek ¢és kozalapitvanynak, valamint az
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allamhaztartds alrendszereihez kapcsolodd vagyonbdl létrehozott, kutatohelynek mindsiild
kozhaszni tarsasagnak (a tovabbiakban egyiittesen: kutatohely) szellemi tulajdonkezelési
szabalyzattal kell rendelkeznie. Az innovaciods torvényhez flizott miniszteri indoklas szerint a
kutatohelyek szabalyzatainak a szellemi alkotdsokhoz fiz6d6 jogok védelmének,
hasznositdsanak, a szellemi alkotasok tudatos, felelds ¢és eldrelatd kezelésének fontos
eszkozeinek kell lenniiik. A szabdlyzat megléte mind a kutatohely vezetése, mind a
feliigyeleti és ellen6rzé szervezetek szamara eld kell segitse annak megitélését, hogy a
szellemi alkotds hasznositdsara tett intézkedések soran kellden figyelembe vették-e a
hasznositasra keriild szellemi alkotas 1étrehozasdnak kozfinanszirozasb6l fedezett
raforditasait, illetve milyen mértékben hasznosulnak a koltségvetési forrasok igénybevételével
keletkezett szellemi alkotdsok. Mindezekkel Osszefliggésben megfeleld feleldsségi és
hataskori szabalyokat is meg kell hatarozni.

Kiilon érdemes megemliteni a 2005-ben elfogadott és hatalyba Iépett 2005. évi
CXXXIX. torvény a felsdoktatasrol (felsdoktatasi torvény) 1. §-anak (5) bekezdését, amely
kimondja, hogy a kutat6 a felsdoktatasi intézmény kutatasi autondémidjanak megvaldsitasdban
azzal a kotelezettséggel vesz részt, hogy a munkajahoz sziikséges tudomanyos eredmények ¢€s
moddszerek rendszeres megismerése mellett — a tudomanyos etika szabalyai szerint — 0j
eredmények elérésére torekszik, azokat szakmadja szabalyai szerint kozzéteszi, €s oktatoi
tevékenységében alkalmazza, tovdbbadja. Mindez illeszkedik az altalanos egyetemi kutatoi
mentalitdshoz, és sok esetben azt eredményezi, hogy a kutatok elért kutatasi eredményeik,
létrehozott talalmanyaik részleteit nyilvdnossagra hozzak (publikaljak), miel6tt a taldlmanyra,
kutatasi eredményre megfelelé jogi védelmet igényeltek volna. Igy a felsGoktatasi
intézmények tudéds- és technoldgiatranszfer-iroddinak, -egységeinek munkatarsai komoly
kihivassal szembesiilnek, ha a Iétrehozott szellemi alkotdsok tekintetében iparjogvédelmi
oltalmat kivannak szerezni. [3]

A torvény 5. §-dnak (2) bekezdése értelmében a felsdoktatdsi intézmények
gondoskodnak a tehetséggondozéasrdl, a kutatéoi utanpotlas nevelésérdl. A képzés soran
fejlesztik a hallgatok jartassagat a kutatasi-fejlesztési munkaban, a megszerzett ismeretek
gyakorlati hasznositasanak készségét, a vallalkozasi készséget, a szellemi tulajdon védelmével
¢s hasznositasaval kapcsolatos ismereteket. Ez az intézkedés az intézményen beliili

technologiatranszfer-folyamatok kialakitasanak kivald bevezetése, megalapozésa. [1]
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A jogszabalyi hattér kedvezobbé valasa mellett fontos szerepet jatszott a finanszirozasi

forrasok palyazati uton torténé biztositasa

2004-ben a Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal (NKTH) Regiondlis Egyetemi
Tudaskdézpontok (RET) cimii palydzati felhivasaban (amely 2005-t61 Pazmany Péter Program
néven folytatddott) jelent meg eldszor hangsulyosan a tudés- €s technoldgiatranszfer szerepe,
illetve az azt segitd — intézményen beliili — szervezeti egységek létrehozasanak az igénye. A
palyazat atfogd célja a vilag ¢€lvonaldba tartozd egyetemi tudomanyos €s technoldgiai
innovacios kozpontok, Regionalis Egyetemi Tuddskozpontok létrehozasanak eldsegitése volt,
annak érdekében, hogy olyan szakteriileti €s regionalis vonzascentrumok jojjenek Iétre,
amelyek kiemelkedd kutatas-fejlesztési, valamint technoldgiai innovacios tevékenységet
folytatnak, intenziven egylittmiikodnek a gazdasagi szféraval, Osztonzéleg hatnak a régiok
technologiai és gazdasagi fejlddésére, s ezen keresztiil javitjdk a régid és az orszag
versenyképességét.

A palyazati kiirasra csak az egyetemek vezette, olyan konzorciumok nyujthattak be
palyamiiveket, melyeknél a konzorciumban ipari partnerek is szerepeltek. Eldiraskeént
szerepelt, hogy a tudaskdzpont tevékenysége terjedjen ki a technologiatranszferre is. Igy
alakulhattak meg az elsé tudas-technologiatranszferrel foglalkozd iroddk tobb felsdoktatasi
intézményben. Szervezeti elhelyezkedésiik kiilonféleképpen valosult meg, kozponti szervezeti
egységként, vagy kozvetleniil a tudaskdzponton beliil kezdték meg miikodésiiket.

A palyéazati konstrukciot dsszesen harom alkalommal hirdették meg, 2006-ban a
potencialis palyazok korét kiterjesztették az egyetemek mellett a féiskolakra is, de a Magyar
Tudomanyos Akadémia intézetei tovabbra sem palydzhattak oOnalloan, csak esetlegesen
konzorciumi tagként. A kivalasztds soran 19 tudaskozpont létrejottét tamogattik, lefedve az
orszag minden régiojat.

A tudaskozpontok egyik fontos céljaként emlithetjik meg a kritikus mennyiségii
»tudas” létrehozasara valo torekvést, az ipar €s az egyetem kozotti egyiittmiikodés fokozasat,
mely célkitlizések mindenképpen tdmogatdlag hatnak a hasznositasi folyamatokra. A
tudaskozpontok azzal a céllal jottek létre, hogy Osszekapcsoljak a jelenleg kiilon kutatod
tudomanyteriileteket, bevonva a régid ipari partnereit, tevékenységiik soran 1j kohéziot
hozzanak létre. A tudaskozpontok létrehozasanal kiemelt szempontként szerepelt, hogy a
kornyezetiikben legyen ipari hattér az adott szakteriileten, tovabba a tudaskdzpont gazdasagi

partnerei kozott jelenjenek meg jelentds iparvallalatok, amelyek motivaljadk a kézpont K+F
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tevékenységét, ¢és alkalmazoi lehetnek a megsziletd kutatasi eredményeknek,
technologidknak, a kozos munka eredményeképpen pedig olyan termékek és eljardsok
szlilessenek, melyek 6nallo piaci értékkel birnak.

Az NKTH kovetkezd, tudas- és technologiatranszfer-tevékenységet tdmogatd palyazati
kiirasa az ,,Jnnovaciés menedzsmentet fejlesztd ¢és technologiatranszfert eldsegitd palyazat”
(INNOTETT) volt. A palyazat céljaul a kutatd-fejleszté intézményeket €s az eredményeket
felhasznalo vallalatokat 6sszekapcsold intézményi, halozati strukturak (technoldgiatranszter-
kozpontok, tizleti inkubacid) szolgaltatasainak fejlesztését, piaci szemléletiik megerdsitését
tizte ki. Tovabbi célkitiizésként szerepelt a technoldgiatranszfer tdmogatisa, a kutatasi
eredmények hasznositasi folyamatanak gyorsitasa, az indulo vallalkozasok, valamint a kis-és
kozépvallalkozasok (KKV-k) szamara hasznositasi és piaci stratégia kialakitasdnak segitése.
A palyazat két komponensbdl allt, és két teljesen kiilonbdzé célcsoportot célzott meg.

A palyazat els6 komponense egy kisérleti innovacidmenedzsment-kdzpontot kivant
kialakitani, amely a mintaprojekt (pilot) mikodése alatt [étrejovéd eredményekbdl,
tapasztalatokbol kialakitja az innovacios menedzsment hazai kornyezethez illeszkedd legjobb
gyakorlatat. E komponens célja az volt, hogy egy mintaprojekt keretén beliil egy olyan
innovaciosmenedzsment- kdzpont 1étesitését segitse eld, amely a hazai igényeknek megfeleld,
komplex, 0j szolgaltatasokat fejleszt ki €s nyujt a K+F eredmények hasznositasi folyamatanak
teljes spektruman keresztiil. A komponens keretein beliill a kovetkezd tevékenységeket
tamogattak: a pilot program keretében konkrét kutatasi eredményhez kapcsolodo uj
inkubacidos ¢€s tandcsadasi szolgaltatasok kifejlesztése, a pilot projekt beinditdsdhoz,
mikodtetéséhez sziikséges know-how beszerzése, ismeretatadas a szolgaltatdsokat nyujtod
szakemberek folkészités¢hez, legalabb 120 innovativ technologia, termék proaktiv
felkutatasa, azonositdsa, értékelése, a megfeleld hasznositasi lehetdség kivalasztasa, az
igénybevevd szamara ingyenesen, téritésmentesen, konkrét K+F projekthez fliz6déen a
szellemi tulajdon védelmével kapcsolatos tevékenységek, tjdonsdgkutatas, a hasznositod
vallalatok igényeinek folmérése, hasznositasi stratégia kialakitasa indulo KKV-k szamara.

Az INNOTETT palyazat masodik komponensének célja az volt, hogy megalapozza az
utat a kozfinanszirozasu kutatohelyek technoldgiatranszfer-tevékenységének
intézményesiiléséhez azok szolgaltatdsainak €s (emberi) er6forrasainak fejlesztésével. Célul
tizte ki kozfinanszirozasu felsdoktatasi intézményekben, valamint a kozfinanszirozasu ¢€s
nonprofit kutatdintézetekben miik6dd technoldgiatranszfer-szolgaltatasok erdsitését (és belsd

tudatositdsat) annak érdekében, hogy eldsegitse a kutatdsi eredmények hatékonyabb
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folismerését €s kezelését, tovabbad tamogassa a kutatohelyek hosszii tavli hasznositasi
vagy mar szabadalmaztatott eredmények hasznositdsat, valamint hozz4 akart jarulni
kozfinanszirozast kutatdéhelyek kompetencidjanak kifejlesztés¢hez a kutatashasznositas
teriiletén, tovabba technologiatranszfer tevékenységiik kialakitasahoz, illetve a tevékenység
egyes elemeinek fejlesztéséhez.

A masodik komponensre olyan kozfinanszirozadsu felsdoktatasi intézmények,
kozfinanszirozasu ¢és piacbefolydsold gazdasagi tevékenységet nem végzo, jogi személyiségi
nonprofit kutatdintézetek palyazhattak, amelyek szabadalmaztathatdé eredményekkel vagy
még nem hasznositott szabadalommal rendelkeztek. A projekteken beliil a kovetkezo
tevékenységek  megvalositasat  tadmogattak:  konkrét  kutatas-fejlesztési  projekthez
kapcsolddoan szolgaltatasok nyujtasa €s vasarlasa, gyakorlati tapasztalatokra €piild eljarasok
¢s szolgaltatasok tovabbfejlesztése a hasznosithatd szellemi tulajdon folismerésére az egyes
kutatdsokban, tandcsadasi, informacidszolgaltatasi tevékenység, a szellemi tulajdon
védelmének menedzselése, szabadalom- ¢s védjegykutatasok dija, szakmai tovabbképzéseken
valo részvétel.

A RET ¢és az INNOTETT palyazat eredményeit attekintve megéllapithatjuk, hogy ezek
lehetdséget kinaltak arra, hogy az intézmények lerakjak egy szellemi alkotasokat menedzseld
egység alapjait, illetve megtegyék az elsd gyakorlati lépéseket a szellemi alkotasok
hasznositdsa felé. A font emlitett jelentds anyagi forrdst biztositd tdmogatasi struktiradkon
kiviil sziilettek még palyazati felhivasok, melyek kimondottan az iparjogvédelmi bejelentések
tamogatasat céloztak meg. Az NKTH palyazataitol nagymértékben kiilonbozik a Nemzeti
Fejlesztési Ugynokség (NFU) altal meghirdetett, a tudis- és technologiatranszfert, a
felsOoktatasi intézményekben 1étrejott kutatasi eredmények hasznositdsat tdmogatod palyazati
konstrukci6é. A 2008 nyaran meghirdetett, majd 2009-ben megismételt ,,Tudashasznosulast,
tudastranszfert segitd eszkoz- és feltételrendszer kialakitasa, fejlesztése” cimili palydzati
lehet8ség kiirasakor az NFU kiemelt célja volt a polusvarosok felsdoktatdsi intézményei
tudas- ¢€s technoldgiatranszfer-kapacitasainak fejlesztése. Az MTA kutatointézetei €s mas
kozfinanszirozast kutatohelyek Onalléan nem nyujthattak be palyazatot a felhivasra, csak
tarsulhattak a felsdoktatasi intézményekhez, konzorciumot alkotva veliik. A konstrukcio
atfogo célja volt, hogy a felsdoktatds és a gazdasag kapcsolatanak erdsitése érdekében a
felsdoktatasi intézményekben folyd innovacidos- ¢€s kutatas-fejlesztési tevékenység

Osztonzeésére, tamogatasdra ¢és hasznositasdra képes technologia- ¢és tudastranszfer-
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szolgaltatasok kiépiiljenek, illetve fejlddjenek. A palyazati kiirds tovabbi célja volt, hogy a
felsdoktatasi intézmények a tudas- ¢és technologiatranszfer-iroddk szolgaltatasainak
megszervezésével, illetve fejlesztésével olyan egycsatornds, hatékony mechanizmust
alakitsanak ki az intézményben keletkezett innovativ eredmények folismerése, regisztralasa,
valamint a tudomanyk6zi megkozelitésbol fakadd tobbeélu felhasznalhatdsagi lehetdségeinek
vizsgalata céljabol, amely biztositja a keletkezett szellemi javak hatékony hasznosulasat.
Ehhez fontosnak ¢érezték, hogy a felsGoktatasban innovacios ¢és kutatas-fejlesztési
tevékenységet végzd munkavallalok, illetve hallgatok hatékony, professziondlis tdmogatast
kapjanak az altaluk elért eredmények innovacios lancba toérténd bekapcsolasahoz.

A TAMOP 4.2.1 konstrukcid fontos feltétele, hogy a tamogatisban részesitett
projektek jaruljanak hozza a felsOoktatds kutatis-fejlesztési kapacitdsainak bovitéséhez
sziikséges human és szervezeti feltételek megteremtéséhez, valamint a vallalkozasokkal valo
intézményi egylittmiikodés erdsitéséhez. A konstrukcido elsdsorban azokat a szervezeti,
képzési €s szolgaltatasi jellegli tevékenységeket tamogatta, melyek a vallalkozasokkal valo
szervezett egyiittmiikodés keretfeltételeinek kialakitasa révén bdvitik a felsdoktatasi
intézmények kapacitasait a tudastermelés, illetve a tudds disszemindcidjanak terén.
Elsésorban a matematikai, miiszaki, informatikai €s természettudomanyos kutatés-fejlesztési,
innovacids ¢és oktatasi profillal rendelkezd felsdoktatasi tudaskdzpontokban végrehajtando
fejlesztéseket tamogattak.

Fontos kiemelniink, hogy a TAMOP 4.2.1 palyéazati kiiras — a korabbi hasonl6 témaju
palyazati kifrasokkal ellentétben  — pontosan  meghatarozta azokat a
minimumkdvetelményeket, amelyekkel — tamogatas esetén — a tudas- €s technologiatranszfer-
iroda vezetdjének rendelkeznie kell. Ezek alapjan csak olyan személy 4allhatott egy
technologiatranszfer-iroda (TTI) ¢lére, akinek szakiranyu fels6fokti végzettsége vagy
fels6foku végzettsége és legalabb kétéves, technologiatranszfer-k6zpont iranyitdsaban szerzett
vezetOi tapasztalata volt, s mindezek mellett felséfoku angol nyelvtudassal rendelkezett. A
TAMOP 4.2.1. palyazat céljat és a nyertesek torekvéseit latva mar most, a projektek zarasa
elott megallapithatjuk, hogy ez a palyazat folkésziiletleniil érte a felsdoktatast. Egy ilyen
nagysagrendli forras célszerli elkoltéséhez megfeleld elokészitésre lett volna sziikség. A
tamogatasi 0sszeg ésszerli elkoltése minimalis szervezeti kiépitettséget feltételezett volna, s
olyan rendszerszemléletli gondolkoddst, ami a jovOre nézve fenntarthatd strukturdk,

kialakitasat segitette volna eld.
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Osszességében véve elmondhatjuk, hogy az elmult 6t évben komoly elbrelépések
torténtek annak érdekében, hogy a felsoktatdsi intézmények kutatdsi eredményei az
eddigieknél hatékonyabban, sz€¢lesebb kdrben hasznosulhassanak. Jelen elemzés nem tér ki a
torvényi anomaliakra, a gazdasagi helyzet elemzésére, a valsag kovetkezményeire, nem hivja
fol a figyelmet azokra a veszélyekre, amelyeket a kutatas-fejlesztés elmult félévben tortént
forraskivonasa okozott.

Az elézmények részletesebb bemutatdsa utdn arra keressiik a valaszt, hogyan sikeriilt
az intézmények technoldgiatranszfer-szervezeteinek elhelyezkedniiik az intézményrendszeren
beliil, s milyen eszkdzokkel érték, érhetik el minél szélesebb korii elfogadottsagukat annak
érdekében, hogy a forrashianyos idészakban is képesek legyenek nemcsak a talélésre, de
lathato, eredményeket hozo feladatellatésra is.

A felséoktatasi technologia transzferirodak kialakitasa kiilonféle modon tortént. Egyes
helyeken a regiondlis tudaskézpont bazisar6l kiindulva szélesitették szolgaltatdsaikat, a
késObbiekben becsatolva a tudaskdozpont érdekeltségi korén kiviil esé szervezeti egységeket
1s. Mas intézményeknél a technoldgiatranszfer-iroddk a palyazati iroddval egy szervezeti
egység keretein beliil miikodnek. Léteznek szdz szdzalékos egyetemi tulajdonti hasznositd
vallalkozasok is. Mindegyikiikre igaz azonban, hogy létrehozdsukat nem a kutatéi oldal
nyomasa, igénye, sziikséglete generalta, még csak nem is az egyetemvezetés kezdeményezte,
meglatva a stratégiai kutatasfejlesztési dontésekhez sziikséges adatbdzisok létrehozasanak
finanszirozott lehetdségeit. A technoldgiatranszfer-irodak létrehozéasa elsé sorban lehivhato
palyazati forrasok megszerzésére iranyult. Az iroddk munkatarsaival szemben sem
tamasztottak kiilonosebb végzettségi, nyelvtudasbeli kovetelményeket, vagy nem vartak el
teriileti jartassagot feltételezd gyakorlati tapasztalatot sem. A személyi elvarasok eldszor
2008-ban a TAMOP 4.2.1 palyazati felhivasban lattak napvilagot. Nem kétséges, hogy az
esetenként  folkésziiletlen, tapasztalatokkal nem rendelkezd technoldgiatranszfer
munkatarsaknak gyakran nem sikeriilt elfogadtatni magukat a kutatok altal, ezaltal
természetesen nem segitették kialakitani a teriilet presztizsét sem. Ma is igaz az a
megallapitas, hogy jelentOs hiany tapasztalhat6 a képzett, technologiatranszferrel foglalkozo
humdnerdforras teriiletén. E hidnyossadg technologiatranszfer-specifikus egyetemi képzési
programok beinditasdval és nemzetkozi gyakornoki tapasztalatok megszerzésével potolhato.
A hazai egyetemek versenyképessége szempontjabol mindenképpen fontos lenne az egyetemi
képzési strukturdba illeszkedd, természettudomanyi €s gazdasagi ismereteket 6tvozo inter- €s

multidiszciplinalis technologiatranszfer-képzések inditasa.
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A human erdforrashidny mellett is képes a felsdoktatasi technoldgiatranszfer tulélni a
kiszamithatatlan tdmogatasi rendszer okozta forrdshidnyt, ha sikeriill megfogalmaznia ¢és
elfogadtatnia sajat, nem bevételi 6sszegekben mérhetd hasznossagat az intézményen beliil.
Ehhez azonban mindenképpen el kell oszlatnunk néhany téves elképzelést. Nem Onfenntartod
TT iroddk Iétrehozasdra van sziikség, mert ebben az esetben az irodak csak azon
talalméanyokra forditananak figyelmet, amelyek biztosan nagyobb bevételt generdlndnak, mint
a hasznositas soran rajuk forditott osszeg. Igy fennallna annak veszélye, hogy a TT iroda
tevékenysége besziikiil a biztosan profitot szolgaltatd kutatdsok tizleti célu tamogatasara. A
fejlettebb gazdasagokban sem tekintik célnak az dnfenntartd TT irodak Iétrehozasat. Ott, ahol
ezen iroddk mar régebb 6ta mikodnek, inkdbb annak elérése a cél, hogy ne csak az iizleti
kornyezetnek, hanem a gazdasdg szélesebb vertikumanak jelentsenek hasznot

(inkubatorhazaknak, kutatoknak, munkahelyek létrejottéhez).

Végiil is melyek azon tevékenységek, amelyek ,,eladhatova” teszik a

technologiatranszfert?

Az egyetemvezetés szamara létfontossdgl, hogy kutatasfejlesztési dontései soran objektiv
adatokra tdmaszkodhasson. Fenntart6i elvards az intézményekkel szemben a kutatasi,
palyazati tevékenységet bemutatd adatok naprakész szolgaltatisa, a teljes intézményi
tudastérkép elkészitése, folyamatos frissitése. A tudas foltérképezése nélkiil nehezen tudnank
megfogalmazni, hogy mit is szeretnénk hasznositani, igy ezen adatok ismerete a sikeres
technologiatranszfer zaloga is egyben. A dinamikus, objektiv adatokra tdmaszkodo palyazati,
K+F szerzédések, publikaciok, szabadalmi portfoliok nyilvantartasara képes adatbéazisok
megteremtésével, folyamatos karbantartdsaval a TT iroddk nemcsak az egyetemvezetés
szamara tudnak hasznos, relevans informaciokat szolgaltatni, hanem a potencidlis ipari
partnerek részére is.

Az adatbazisbol nyert informéaciok a kutatéi mindsités rendszerének alapjaul
szolgélhatnak. A kiélezett oktatasi piacon elengedhetetlen, hogy az intézmények minél tobb
tehetséges, nemzetkdzileg elismert kutatoval, oktatoval rendelkezzenek. Az intézményen
beliili megmeérettetés, ugyanakkor elismerés is rendkiviil fontos. A XXI. szazadi oktatasi piac
megvaltozott feltételeket teremt. A felsdoktatasnak az eddigieknél jobban kell alkalmazkodnia
a munkaerdpiaci elvarasokhoz annak érdekében, hogy végzds hallgatolr kezébe valdban

piacképes diplomat adjon. Ehhez mindenképpen szorosabb egyiittmiikodés kialakitdsara lesz
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sziikség az ipar €s a felsOoktatas kozott. Ezen egylittmiikodések szorgalmazoi, a stratégiai
partnerségi megallapodasok adminisztrativ gondozoi a TT irodak lehetnek.

Az egyetemi oktatok és kutatok szakmai eldmenetelének egyik zaloga a nagyszamu,
min¢l magasabb impakt faktorti folydiratokban megjelent kozlemények folyamatosan
megujuld sorozata. Pélyazataik elnyeréséhez meggy0z0 alapkutatdsi teljesitményt kell
nyujtaniuk, ezen mualik a tudoményos mindsitéstik, ettdl fligg nemzetk6zi kapcsolatrendszeriik
€s végsd soron az egyetemi hierarchidban elfoglalt helyiik is. A legkivalobbak koré
gyltlekeznek a TDK-s hallgatok, az altaluk vezetett témakbol késziil a legtobb szakdolgozat és
PhD munka is. A didkok munkdjdnak eredményessége is dontdéen azon publikacioktol fligg,
melyeknek Ok lehetnek az elsé szerzdi, bizonyitva a kutatdmunkara vald ratermettségiiket.
Ebben az értelemben az egyetemi kutatok oktatasi munkdja is megkoveteli a tudomanyos
publikacios tevékenyseg eldtérbe helyezését.

A fenti korilmények miatt a kutatok altalaban nem érdekeltek abban, hogy
alapkutatasi eredményeiket szabadalmaztatva vagy egyéb modokon hasznositsdk. Kivételt
csupan az jelent, ha — amint az a kozelmultban viszonylag gyakran el6fordult — a kutato
szamara leginkabb vonzo6 koriilményeket (magyaran legtobb pénzt) ajanld palyazati kiiras
kifejezetten megkoveteli az eredmények hasznositasanak megkisérlését, szabadalmi eljarasok
inditasat, vagy legalabbis ipari egylittmiik6dd partner bevonasat. Ez utdbbi esetben az ipari
partnertdl elvarhato a hasznositasi torekvés. Még ezekben az esetekben is fél6 azonban, hogy
a kutatd csak formalisan tesz eleget a palydzati kiirasbol vagy egyéb kiilsd kényszerekbdl
fakad6 hasznositdsi igényeknek. Az eredmények hasznosuldsaban nem bizik igazan és az
ahhoz vezetd faradsadgos utat nem is akarja végig jarni, ami természetesen kizdrja a végso
sikert.

Ezen a helyzeten valtoztatni nem konnyli. A kutatok bizalmanak elnyerése a
tevékenység elfogadtatasanak kulcsfontossagu kérdése. A TT iroda munkatarsaitdol ez a
feladat az atlagosnal sokkal jobb kapcsolatteremtd-képességet igényel. Vagyis nem elegendd
a technologia transzfer ismeretek elsajatitasa, kelld empatidra, kommunikacids képességre is
sziikség van. Rendkiviil fontos a rendszeres ismeretterjesztd programok szervezése, sziikebb
(intézeti, tanszeki, kutatocsoporti) korben, valamint az intézmény egészét €rintd, a szélesebb
kozonség, kozvélemeény érdeklédésére is szamot tartd innovacidos események megrendezése.

A TT iroda feladata, hogy olyan eszk6zdk kidolgozasaban miikodjék kozre, amelyek

elosegitik a talalmanyi felajanlasok gyarapodasat. (A kutatdéi mindsitésrendszer kidolgozéasa
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soran erre kiilon figyelmet érdemes forditani) Az eszk6zok kidolgozasa soran figyelemmel
kell lenniink arra, hogy a motivacios eszk6zok sokkal hatékonyabbak a szankcionalasnal.

A hallgatok jelentik a technologiatranszfer tarsadalmasithatosdga szempontjabdl a
legszélesebb célcsoportot. A hallgatok bekapcsolasa az innovacios folyamatokba rendkiviili
fontossaggal bir. A felsdoktatasi torvényben foglaltaknak megfelelden fontos, hogy a
hallgatok tanulmanyaik sordn elsajatithassak a megszerzett ismeretek gyakorlati
hasznositdsanak készségét, a vallalkozasi készséget, a szellemi tulajdon védelmével és
hasznositasaval kapcsolatos ismereteket. Az ismeretek terjesztése, az innovaciot népszerisito
programok megszervezése a TT irodak feladata.

Kiilon hangstulyt kell fektetni a hallgatéi innovativ Otletek becsatornazasara, a
megvalositasban vald kozremiikodésre. Annal jobb ismeretterjesztés nincs, mint amikor
»kézzel foghatd” projektekkel valositjuk meg az innovacidt, a gyakorlatban sajatitjuk el a
vallalkozo61 alapismereteket. Nem tudunk versenyezni Amerikdval, ahol a vallalkozas
természetes, mindennapos gyakorlat; nalunk ehhez szemléletet kell valtani. A
szemléletvaltashoz pedig iddre, tiirelemre, fogékony kdzegre van sziikség. A legfogékonyabb
kozeg pedig a hallgatok népes tabora.

A célcsoport megfogalmazasa mellett mindenképpen érdemes kitérni a TT irodak
tevékenységére is, ami az eltelt évek soran bizonyos kikristadlyosodasi folyamaton ment
keresztiil. A tevékenységek finanszirozasa eddig szinte kizarolag palyazati forrasbol tortént. A
TT iroddk jovlje szempontjabol lényeges kérdés, hogy a nem iizleti alapon végzett
alaptevékenységiik fenntartasat palyazati bevétel hianydban az intézmény vallalja. Nem iizleti
alapon végzett tevékenységek: (i) az intézményben létrejovd talalmanyok nyilvantartasa,
rendszerezése; (i1) a tudastérkép adatbéazisainak karbantartasa, frissitése; (ii1) folyamatos
kapcsolattartds a kutatokkal; (iv) innovaciot népszeriisitdé rendezvények szervezése. E
tevékenységek Oonmagukban nem generalnak bevételeket, hosszitdvon az egyetemnek kell
felvallalnia e tevékenységek fenntartasat.

Osszességében véve fontos cél, hogy az egyetemek a kornyezetik gazdasigi
motorjaiva valjanak. Az allami forrasbdl finanszirozott kutatas egyik alapfeladata az emberek
¢letmindségének javitasa. A felsGoktatasi szellemi tulajdon-menedzsment akkor miikodik jol,
ha sikeriil egy ,,open access” tolerans ,,szellemi tulajdon k6zpontta” modellt kialakitani, vagyis
megtalalja annak modjat is, hogy bizonyos, iizletileg nem értékesithetd kutatasi eredmények
minél szélesebb korben valjanak ismertté, tarsadalmi hasznosulasuk megvalosulhasson. A

tudasmegosztas technologiatranszfer tevékenység nélkiil nem képes hatékonyan mikodni. A
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technologiatranszfer altal tdmogatott tudashasznosuldst az aldbbi példan keresztiill mutatjuk

be.

Konkrét esettanulmany

Az ugynevezett “tiszta tudomannyal” vagy alapkutatdssal, tehat nem alkalmazott, nem
gyakorlatorientdlt tudomannyal foglalkozé kutatok szemére szoktdk vetni, hogy kutatési
eredményeiknek nem sok kdze van a valos élethez, s tobbnyire nem lathaté azok gyakorlati
folhasznalhatosaga. Ez persze nem az alapkutatds hianyossdga, hanem annak egyik
jellemzdje, amiért tehat nem karhoztathatok az alapkutatassal foglalkozok sem. A
tarsadalomnak tlirelmet érdemes mutatnia az ilyen jellegli kutatdssal szemben, hiszen a
tudomanytorténetbdl szamtalan példa hozhato fol arra, hogy az alapkutatdsi eredmények
elobb vagy utdbb gyakorlati alkalmazhatosadggal kecsegtetnek. Itt most csak egyetlen konkrét
példat hozunk fol erre a polaros fényszennyezés alapkutatasi témakorérél €s konkrét
gyakorlati jelentdségérdl szdlva.

Mikor Rudolf Schwind német biologus az 1980-as évek elején folfedezte, hogy a vizi-
rovarok a szamukra ¢€s larvaik fejlddéséhez elengedhetetlen vizes €l6helyek megtaldlasahoz az
emberi latorendszerrel ellentétben nem a vizekrdl visszaverddd fény intenzitdsat vagy szinét
hasznaljdk, hanem az emberi szem altal nem érzékelt fénypolarizaciot, még senki sem
gondolta, hogy ennek néhany évtized mulva milyen nagy gyakorlati jelentdsége lesz.
Kideriilt, hogy minden olyan rovar, melynek utddai vizben fejlédnek (ilyenek példaul a
vizibogarak, vizi-poloskak, szitakotOk, kérészek, tegzesek, boglyok), repiilés kozben a
vizfelszinrdl tiikkr6z0d6 fény vizszintes rezgéssikjanak érzékelése altal talalja meg a vizet,
ahova petéit rakja, vagy ahol 6 maga is €l [4]. A vizi-rovarok ezen évszazmilliokkal ezel6tt
kifejlodott képessége, a fénypolarizacid érzékelése egyetlen célt szolgal, a vizek
polarotaktikus megtalalasat.

E jol mikodoé biologiai-kérnyezeti rendszer zavarodott meg, mikor a vizi-rovarok
optikai kornyezetében megjelentek az ember altal létrehozott olyan targyak, melyek
feliiletér6l vizszintesen polaros fény verddik vissza, ami megtéveszti a polarotaktikus
rovarokat, melyek a viz helyett a zavard polarizdcids jel miatt viznek vélt mesterséges
targyakra szallnak, s gyakran oda is petéznek. Ennek az érintett rovarpopulaciok szdmara az a
karos kdvetkezménye, hogy az igy lerakott petecsomok kiszaradnak, mialtal az utodnemzedék

elpusztul, de gyakran maguk a kifejlett rovarok is kiszaradas okan pusztulnak el, nem tudvan
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szaporodni. Mivel e kdrnyezeti hatast a mesterséges feliiletekrdl visszaver6dd polaros fény
valtja ki, e karos optikai jelenséget polaros fényszennyezésnek hivjuk [5,6].

Az egyik leggyakoribb polaros fényszennyezd forrds az aszfalt utak feliilete, ami
sokszor vizszintesen poldros fényt ver vissza [7]. Ez az oka annak, hogy szamos vizi-rovarfaj,
példaul a folyokban fejlodd kérészek a vizbdl kikelve rajzasuk kdzben és utan nem a vizhez
térnek vissza petéiket a vizbe rakni, hanem a folyok mellett htiz6d6 aszfalt utakra teszik
petecsomoikat, ahol aztan menthetetlentil elpusztulnak az utédok [8,9] (1. dbra). A Rudolf
Schwind uttérd kutatasai ota folyd alapkutatasok eredményeiként foltérképezésre keriiltek a
kornyezetiink aszfalt utakon tali polaros fényszennyezd forrdsai is [10]. Ebben nagy
segitséget nyujtott a képalkotd polarimetria, ami az emberi szem szdmara nem észlelhetd, de a
rovarok altal érzékelt fénypolarizacid térbeli eloszlasanak mérését €s megjelenitését teszi
lehetové [4].

Polaros fényszennyezonek bizonyul minden olyan targy, aminek felszine sima és sotét.
A sotét aszfaltfeliileteken kiviil a legerdsebb poldros fényszennyezdk a kodolajkiomlések,
fekete milanyag folidk, sotét tivegfeliiletek, fekete autdk, fekete sirkdvek, valamint a fekete
napelemtabldk ¢s napkollektorok [11,12]. Mivel e mesterséges feliiletek egyre nagyobb
mértékben terjednek a F6ldon, ezért az altaluk okozott polaros fényszennyezés egyre novekvo
problémat okoz azokon a helyeken, ahol a kdzelben vizes €l0helyek és az ott fejlédd vizi-
rovarok nagy populdcioi vannak.

Mar az is nagy gyakorlati jelentdséggel bir, hogy biologusok és biofizikusok
folfedezték a polaros fényszennyezés sajnalatos jelenségét [5,6], mert igy megkezdddhet a
veszélyeztetett és érintett rovarpopulaciok védelme, még joval a kipusztulasuk elétt. Erdekes
moédon, e védelem egyik lehetséges modjat a természettdl lehetett ellesni: Ugyancsak
alapkutatasok eredményeként deriilt fény arra, hogy a zebrdk a fekete-fehér csikos
testmintazatukkal kevésbé vonzzdk a polarotaktikus boglyoket, melyek vérszivasukkal
folyamatosan zaklatjdk a gazdadllatokat, és szamos sulyos betegség korokozoit is terjesztik
[13]. Az 6szebrak sotét szOrli patasok voltak, de az evolicid soran fehér csikokat fejlesztettek
ki, tobbek kozott a boglyok elleni vizualis védelem céljabol. Mivel a boglyok larvai a vizben
fejlodnek, ezért a kifejlett boglyok is polarotaktikusak. E tény adta az o6tletet kutatoknak, hogy
ha egy polaros fényszennyez0 feliiletet a zebrakhoz hasonloan fehér csikokkal kisebb cellakra
osztanak, akkor elveszti a polarotaktikus rovarokra kifejtett vonzo hatasat. Az oOtletet
terepkisérletek kovették, melyekben beigazolodott a hipotézis helyessége, s megsziiletett a

polaros fényszennyezés csokkentésének vagy teljes kikiiszobolésének egyik modja [11,12].
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Ez az otlet egy szabadalmi bejelentésig is eljutott, majd késébb kozkinccsé valt.
Elonye, hogy elvileg minden poldros fényszennyezd forrasnal alkalmazhato, legyen az
példaul napelem vagy aszfalt ut: Ha a napelemtdblak fényes fekete felszinét vékony fehér
csikokbol egy megfelelden siirli racs boritja, akkor a megtermelt energia 1%-o0s veszteségeért
cserébe kikiiszobolhetd a polarotaktikus rovarokat vonzoé ¢és veszélyeztetd polaros
fényszennyezés, tehat a napelemtabla kornyezet baratabb lesz. Ha a vizes él0helyek kdzelében
hazodo, polaros fényszennyezd aszfalt utak feliiletét egy megfeleld strtiségli fehér
csikmintazattal latjak el (2. abra), akkor a vizbdl kikeld vizi-rovarok nem fognak az aszfaltra
petézni, hanem parosodas utdn visszatérnek a vizekhez, ahol a petékbdl kikeld larvak
fejlodhetnek.

A polaros fényszennyezés témakorében folytatott alapkutatids tiszta tudomanyi
eredményei legujabban a Tisza-hidak kornyezeti hatdsai kapcsan nyertek konkrét gyakorlati
alkalmazast [14,15]. Kutatok figyelték meg a tiszavirdgnak is hivott kérészfaj (Palingenia
longicuda) rajzésakor, hogy mikor a ndstények a Tisza folyasiranyaval ellentétesen kezdik
meg az ugynevezett kompenzacids repiilésiiket, akkor e biologiailag fontos repiilési
folyamatot a folyon ativel6 hidak megzavarhatjdk, amennyiben megakasztjadk a ndstények
replilését, s visszaforduldsra kényszeritik azokat (3. &bra). Ezaltal a rajzd és repild
tiszaviragok feltorlodnak a hid folyasirannyal egyezd oldalanal, ami a vizsgalatok szerint a
folyoban fejlodd kérészpopulacid nemi ardnyanak eltolddasdhoz vezet a hid két oldalan.
Képalkotd polarimetridval kimutattak, hogy ezen Ujonnan folismert s a tiszaviragpopulacio
szamra kéros jelenségben megint a hidtest egyfajta polaros fényszennyezése jatszik fontos
szerepet, amennyiben a fényt csak gyengég polarizald hidtest depolarizacios jele és a hidtest
nem mindig vizszintesen polaros tiikorképe megszakitja a folyd kdzepén huzodo, vizszintesen
polaros fényt tiikroz6 folytonos csatornat, s ezzel partot imitalva visszaforduldsra készteti a
replilé polarotaktikus tiszavirdgokat. Ha azonban a hidon egy polaros fényszennyezd aszfalt
ut huzodik, akkor tovabb sulyosbodik a hid polaros fényszennyezése, mivel ezen aszfalt ut
magahoz vonzhatja azon tiszaviragokat, melyek a hid f6lé repililve megprobalnak tuljutni a
hidon és folytatni kompenzacios repiilésiiket a folyd f6lott. Megfigyelték, hogy ugy a széaraz,
mint az es6tdl nedves aszfaltra leszalltak a tiszavirag ndstényei, és gyakran ra is petéztek az
aszfaltra (3. 4bra).

E kutatas folhivta a figyelmet a Tisza-hidak tiszaviragrajzast zavar6 karos hatdsara. Ha
Magyarorszdg a jovOben a tiszaviragok rajzasdra ¢épiild Okoturizmus kifejlesztésén

gondolkozna, bizony siirgésen fol kellene haszndlnia ezen 10ij alapkutatdsi eredményeket,
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melyek segithetnek a Tisza-hidak polaros fényszennyezésének csokkentésében. Hogy ne
pusztuljanak ki a tiszaviragok a Tiszabol, az pedig 1étérdeke ezen dkoturizmusnak is.

A fenti kutatdsi eredmények kétféle moddon hasznosultak. A bogdlycsapda
termékfejlesztése eurdpai unids tadmogatassal megvalosult. A polaros fényszennyezés
csokkentésére rendelkezésre allnak a szabad hozzaférési moédszerek. Ezen mddszerek
alkalmazashoz mar csak feleldsségteljes, a kornyezet meglOrzését szem elott tartd
dontéshozokra van sziikség, és kozvetitdszervezetekre (TT iroddkra) ahhoz, hogy az
informaciok a megfeleld helyekre idében jussanak el.

A hazai kutatés-fejlesztés tamogatdsdban érintett kormanyzati szervek ¢és
kutatoéintézmények szoros egyiittmitkodésének kdszonhetéen a 2004—2010 kozotti idoszakban
a kutatasi eredmények hasznositasa jelentds atalakulason ment keresztiil, s e révid id6szak
alatt komoly eredményeket konyvelhetett el. Mara az intézmények tobbsége jO alapokkal
rendelkezik, hogy tovabbfejlessze, illetve az eurdpai unids €s globalis trendek szerint formalja
a kdzhasznu kutatési eredmények hasznositasara irdnyuld tevékenységét.

A elkovetkezd évek fo feladata a tudas- és technologiatranszfer-szervezetek szamara a
nemzetkozileg sikeres modellek hazai kornyezetbe torténd adaptdldsa mellett sajat
létjogosultsaguk minél szélesebb korben torténd elfogadtatéasa.

Ehhez intézményi szintli elkotelezettségre lesz sziikség Arra, hogy a XXI. szdzad
haladé felsGoktatdsi intézményei a tudaskdzvetités napjainkban elterjedt, egyes
tudomanyteriiletekre koncentrald értelmezése tekintetében kiildetésiiknek tekintsék az
egyetemi kutatdsi eredmények gazdasagi és {lizleti hasznositisanak eldsegitését, és az
innovacids kultlra terjesztését a felsdoktatdsi intézmények polgarai korében. A fels6oktatas
kiilonféle tudomanyteriiletek miiveldjeként a tudaskozvetités szélesebb értelmezését allitsa
elotérbe, amely a tarsadalom, a gazdasag, a tudomany, a kultira minden szeletére kiterjedd
folyamatokban miikddik €s elsegiti a tarsadalmi €s kulturalis kihivasok felmérését, (pro)aktiv
feltarasat, olyan folyamatok generalasat, amelyek a felismert problémak kreativ

megoldasaihoz vezetnek el.

www.kaleidoscopehistory.hu 204
Antoni Gyorgyi igazgatd




Ka oscope
Miivel6dés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyoirat Vol. 2.No.2
Journal of History of Culture, Science and Medicine

Irodalom
[1] Innovaciomenedzsment a gyakorlatban, szerk. Buzas, N, Akadémiai Kiado 2007

[2] Szellemi tulajdon-kezelés a kézfinanszirozasi kutatohelyeken: Osszehasonlité elemzés,
szerk. Buzas, N.: Molnar, I, 2010

[3] Innovaciomenedzsment, szerk. Porzse G, Semmelweis Kiado, 2008

[4] HORVATH, G.; VARJU, D. (2004) Polarized Light in Animal Vision — Polarization
Patterns in Nature. Springer-Verlag, Heidelberg - Berlin - New York, p. 447

[5] HORVATH, G.; KRISKA, G.; MALIK, P.; ROBERTSON, B. (2009) Polarized light
pollution: a new kind of ecological photopollution. Frontiers in Ecology and the Environment
7:317-325

[6] MALIK P., HORVATH G., KRISKA GY., B. ROBERTSON (2008) Polaros
fényszennyezés: A kornyezeti artalmak egy 0j formdja. Fizikai Szemle 58: 379-386 + cimlap
+ hatlap

[7] HORVATH, G.; KRISKA, G.; MALIK, P.; HEGEDUS, R.; NEUMANN, L.; AKESSON,
S.; ROBERTSON, B. (2010) Asphalt Surfaces as Ecological Traps for Water-Seeking
Polarotactic Insects: How can the Polarized Light Pollution of Asphalt Surfaces be Reduced?
Series: Environmental Remediation Technologies, Regulations and Safety. Nova Science
Publishers, Inc., Hauppauge, New York, USA, p. 47

[8] KRISKA, G.; HORVATH, G.; ANDRIKOVICS, S. (1998) Why do mayflies lay their
eggs en masse on dry asphalt roads? Water-imitating polarized light reflected from asphalt
attracts Ephemeroptera. Journal of Experimental Biology 201: 2273-2286

[9] RAB O., KRISKA GY., HORVATH G., ANDRIKOVICS S. (1998) Sarkitott vilag.
Becsapott rovarok: kérészek az aszfalton. Elet és Tudomany 53: 1107-1109 + cimlap

[10] HORVATH, G.; KRISKA, G. (2008) Polarization vision in aquatic insects and
ecological traps for polarotactic insects. In: Aquatic Insects: Challenges to Populations.
(Lancaster, J. and Briers, R. A., eds.) CAB International Publishing, Wallingford, Oxon, UK,
Chapter 11, pp. 204-229

[11] HORVATH, G.; BLAHO, M.; EGRI, A.; KRISKA, G.; SERES, 1.; ROBERTSON, B.
(2010) Reducing the maladaptive attractiveness of solar panels to polarotactic insects.
Conservation Biology 24: 1644-1653 + electronic supplement

[12] HORVATH G., KRISKA GY. (2010) A napelem evolticios csapdaja. Interpress Magazin
30(1): 106-110

[13] EGRI A., HORVATH G., KRISKA GY., FARKAS R., S. AKESSON (2010) Miért
csikos a zebra? A polaros fényszennyezés csokkentésének triikkkje. Természet Vilaga 141:
498-502

www.kaleidoscopehistory.hu 205
Antoni Gyorgyi igazgatd




Kal idoscope
Miivel6dés-, Tudoméany- és Orvostorténeti Folyoirat Vol. 2.No.2
Journal of History of Culture, Science and Medicine

[14] POLYAK L., LENGYEL SZ., MALNAS K., PRILL E., KRISKA GY., HORVATH G.
(2010) Emberi létesitmények hatdsa a tiszavirag- allomany [Palingenia longicauda (Olivier,

1791)] nagysagara és ivararanyara. Acta Biologica Debrecina, Supplementum QOecologica
Hungarica 21: 177-188

[15] MALNAS, K.; POLYAK, L.; PRILL, E.; HEGEDUS, R.; KRISKA, G.; DEVAL G.;
HORVATH, G.; LENGYEL, S. (2011) Bridges as optical barriers and population disruptors
for the mayfly Palingenia longicauda: An overlooked threat to freshwater biodiversity?
Journal of Insect Conservation (in press)

Abrik

-

Ephemera dagica

1. abra: Polaros fényszennyez6 szaraz aszfalt utra leszallt polarotaktikus vizirovarok. (A)
Kérész (Epeorus silvicola). (B) Kérész (Ephemera danica). (C) Alkérész (Perla
burmeisteriana). (D) Autok altal széttaposott alkérész (Perla burmeisteriana). (Dr. Kriska
Gyorgy fényképei)
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2. abra: Fehér festékcsikos aszfaltfeliilet (kozlekedési zebra) polarizacids mintazatai a

spektrum kék tartomanyaban képalkoté polariméterrel mérve. Az o polarizacidoszog
mintazatan a vizszintes fehér kettdsfejli nyil a visszavert fény rezgéssikjanak iranyat mutatja.
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3. abra: (A) A Tiszan ativel6 hid Tivadar falunal. A nyil a Tisza folyasiranyat mutatja. (B) A
Tisza folyasiranyaval ellentétes irdnyban szallo, s a hidnal feltorlodo tiszaviragok orvénylo
raja. A nyil a hidnal visszafordulo tiszavirdgok repiilési iranyat szemlélteti. (C) A hidon
vezetd aszfalt at. (D) A hid aszfaltfeliiletére leszallt ndstény tiszavirag teteme a potrohabol
kipréselt peték fehéres tomegével.
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