HORVATH GABOR

Kék

szin

a termeészetben

A mult havi szdamunkban megjelent ,,Fényszérédas a természetben’’ cimi
cikkében a szerz6 attekintette a fébb fényszérddasi tipusokat, megvilagi-
totta létrejottik feltételeit. A természetben megfigyelheté fényszérédasok
kozil targyalta az aeroszol okozta fényszérodast, az alpesi fény jelenségét,
a nagy vulkankitorésekkor létrejové légkori optikai szineffektusokat, a felhék
fényszorasat stb. A most kévetkezé irasdban a Rayleigh-széras okozta kék
szin megjelenésének eseteit vizsgdlja a természetben. (A Szerk.)

Az égbolt kék szine

Az égbolt szinét a légkori fényszorédas
okozza. Az égbolt légkor nélkil fekete
lenne, csak a Nap és a csillagok
latszananak. Ez jol lathaté pl. a Holdon
készilt felvételeken. A sztratoszféraban
kozlekedé repiilégép utasai megfigyel-
hetik, hogyan megy at a repilégép
emelkedésekor az ég vilagoskék, fényes
sugarzasa a mélykék, fényszegényebb
arnyalatba, s az (irhajésok, ha felszallas
kozben lehetéségik lenne r4, meg-
figyelhetnék, hogyan valtozik 4t fokoza-
tosan az ég szine a koromfeketébe. Ez
érthet6 is, hiszen egyre vékonyabb lesz
a szoérodast létrehozo ‘gazréteg.

A Nap irdnyatol tavolodva egyre tobb
hidnyzik a napfény voéros, sarga, zoéld
komponensébdl a Rayleigh-széras miatt,
igy az ég kék szintnek latszik. Ez
legjobban felhétlen égen, paraszegény,
pormentes leveg6ben, kevéssel naple-
mente el6tt lathato. A kékséget fokozza,
hogy az alacsonyan &ll6 Nap sugarai
hosszabb utat tesznek meg a siirlibb
levegében, mint amikor a Nap a ze-
nitben latszik. A latott szinek nem tiszta
spektrumszinek, hanem a napfény sziné-
nek olyan modosulatai, amelyekbél a vo-
ros, a sarga és a zO6ld szinek tobbé-
kevésbé hidnyzanak. A telitettséget no-
veli a Foldr6l a légkorbe szortan
visszaver6dé napfény ujabb szorédasa
a levegd molekuldin. Csupan a Rayleigh-
szorast figyelembe véve az égboltnak
ibolyakéknek kellene lennie, hiszen a
lathaté spektrumban az ibolyaszin hul-
lamhossza a legrovidebb. Azonban a le-
vegonek, kilonésen pedig a benne levé
vizgbznek er6s abszorpcidja van az
ibolyakéket is magaban foglalé keskeny
intervallumban, ezért elsésorban a szort
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fény kék komponense jut le a Fold
felszinére.

Az 6ceanok, tengerek,
tavak és folyok
szine

A nagyobb vizek szine tdbbnyire
mélyebb kék, mint a tiszta kék égbolté.
A tenger szinét egyrészt a kék égbolt
réla visszaver6dé fénye, masrészt maga-
nak a viznek a kék szine adja. Nagyobb
vastagsdgban a viz szine kék égbolt
nélkil is kék. Amig a légkor kék szine
nagyrészt a fény szorodasara vezethetd
vissza, addig a viz kék szinét tilnyomoan
a szelektiv fényabszorpcié okozza. Esze-
rint a tiszta viz elnyel6képességének az
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1. 4bra. A viz elnyel6képessége a hul-
lamhossz fliggvényében a lathaté tar-
tomanyban. Az elnyel6képességet az
| = Iy exp (—a-x) abszorpciés képlet ,,a”’
paraméterével jellemeztiik, ahol 15 a be-
esé intenzitds, | pedig az x ut megtétele
utani, az abszorpcié miatt csokkent in-
tenzitas




1. dbra szerinti moédon minimuma van
a 470 nm hulldmhosszusagu kék fénynél.
A vizb6l szér6dasok atjan az a fény
sugarozédhat a levegébe, amit kevésbé
nyelt el, azaz a kék szind.

A levegbben és a vizben lebeg6
nagyobb részecskék eloszlasuktél, mére-
tiktol figgéen megvéltoztatjdk a szint.
A tiszta vizben valé fényszérodas a leve-
gobbeliéhez hasonléan a molekularis
striségfluktuaciokkal magyarazhat6. Iy
mddon egyrészt a szelektiv abszorpcié
miatt nagyobb mélységbe csak a kék fény
hatolhat le, s nagyobb mélységbél a sz6-
rédott fényb6l is a kék juthat ki
a felszinre, masrészt a kék komponens
szorédik a legjobban. Ezért kék a tiszta
viz szine nagyobb tdomegben. (Az
ibolyasugarak a levegénél emlitettekhez
hasonléan abszorbealédnak.)

A zavaros vizbeli részecskék nagyobb
méretik miatt nem Rayleigh-szérnak,
hanem a méret novekedésével a Ray-
leigh-szoras atmegy Mie-, , kék Hold"'-,
majd ,,fehér’’-szorasba. Utébbinal a hul-
ldmhossz-fuggetlenség miatt a viz
egészen fehéres, tejszerlinek tinik.
A zavarosité szemcsék méreteloszlasa
igen Osszetett, igy az egyes szorasi
tipusok Osszemosodnak, a szelektiv
abszorpcié kovetkeztében is igen nehéz
megjosolni a viz varhat6 szinét. A prob-
lémat fokozza az a tény is, hogy
nagyobb koncentracié esetén maganak
a zavarositd anyagnak a sajat szine is
belejatszik a szineffektusokba. Ilyen
bonyolult sz6rasi, abszorpcios, sajat szi-
nes folyamatok eredményeként lehet
a viz szine szinte akarmilyen, tobbnyire
zoldes, sargas, fehéres. A tiszta viz
infravoros  felvételeken sotét szind.
Ennek oka, hogy a visszavert fény
mennyisége a nagyobb  hullimhosszak
felé csokken. Mivel pedig az égboltrol
jové és a vizfelszint megvilagitdo fény
mar amuagy is a Nap fényének erésen
szorodott kék részét tartalmazza, ezért
az infraszlrén 4t a filmre nagyon kevés
visszavert sugarzas érkezik, sotét lesz
a felulet. Meréleges fényképezéskor
nagyon csekély a felszinrél visszavert
fénymennyiség, csak a  szorodott
fényintenzitas jelentés, de az kék. Kis
szogl fényképezéskor viszont mar a
visszavert fény a dominalé a szérthoz
képest, de az égbolt kéksége miatt
a visszavert fény is kék, igy mindkét
részrél igen kevés a fényképez6gépbe
juté infravéros sugarzas. Zavaros vizben
a feliletr6l valo reflektalas valtozatlan
a tiszta vizéhez képest, a szorodott fény
esetében viszont mar méas a helyzet. Ha
eléggé nagy méretiek a szennyezé
részecskék, akkor a ,,fehér'’-sz6ras mi-
att az infravor6s sugdarzas is visszaszoro-
dik a vizb6l (az égboltsugarzasban
mindig van kevés infravords fény is), igy
meréleges fényképezéskor a zavaros
vizb6l a filmre tébb infravords keriil,
mint a tiszta vizb6l, tehat a zavaros viz
az infratartomanyban nem lesz egészen

s6tét. Ez jol megfigyelheté a repiilégé-
pes, infravoros, folyo6torkolatokrol
késziilt felvételeken.

Ha az infrafelvétel lapos szogben késziilt
a piszkos vizrél, akkor mivel ilyenkor
a felszinrél reflektalt fény a dominalé —
ez pedig mind zavaros, mind tiszta viznél
egyforma —, a viz sotétnek latszik.

Az élélények kék
szine

A természetben szamos olyan gyiimdlcs,
rovar van, amelyeknek kék szinét nem
a festékpigmentek okozzdk, hanem a
Rayleigh-szoras. S6t az embernél is
eléfordul ilyesmi: a kék szemieknél. De
nézziik részletesebben a dolgot.

A szilva, a kokény, az afonya, egyes
szbl6fajtak stb. jellegzetesen kék szi-
niek. Ha ezeket a gyimoélcsoket er6-
teliesen megtoréljik, megszinik kéksé-
gik, s soOtét, vorosesbarna, csaknem
fekete szin marad vissza. Csak a rajtuk
lévé viaszrétegen at — amit dorzséléskor
letéroltink — latszanak kéknek. Egyes
szitak6t6knél a himek potroha élénk kék
szinG. Potrohukon vékony viaszréteg
taldlhato, alatta a potroh sajat szine
fekete. Mikor a legutolsé vedlés utan
e rovarok himjei vizi életmodrol sza-
razfoldire térnek at, a potrohuk kezdet-
ben fekete, csak kés6bb valasztanak ki
magukbdl viaszt, ami vékony rétegben
vonja be potrohukat s okozza a kék
szint.

A kék szemi ember szeme szine
hasonl6 mddon jon létre. Kék festék
nincs a szemben. A kék szeml embe-
reknél is sotétbarna pigment van a szi-
varvanyhartyaban, folotte vékony tejfe-
hér réteg taldlhato, ezért latszik kéknek
a szemik.

Az emlitett esetekben tehat a sotét
szinG felilet fol6tt egy tejes, opalos
vékony réteg taldlhatd. Modellezhetjiik
ezt pl. ugy, hogy egy vizszintes fekete
lapra tejet 6ntiink. A tejrétegen keresztiil
a felulet kékesnek tinik. A kék szin
megjelenése itt azzal magyarazhato,
hogy a viaszréteg, a fehéres, opélos
réteg, a tej zavaros kozeg, amelyben
a szérécentrumok mérete pont akkora,
hogy a fény Rayleigh-sz6rédik rajtuk. Ha
fehér napfény lép be ebbe a széroré-
tegbe, akkor a kék szérodik legjobban
(az ibolya elnyel6dik). Ha a réteg
megfelelé vastagsagu, a nagyobb hul-
ldAmhosszusagu, kevésbé szor6do fény-
sugarak elérik a réteg alatti sotét
feliiletet, amin abszorbealédnak. A leg-
jobban szort kék fény nagy része
viszont az er6s sz6rodas miatt visszafelé
is halad, miel6tt elnyel6dne a sétét
felileten. Igy a kék sugarak kilépnek
a vékony fehér réteg eliilsé feliiletén,
ezért latszik kéknek az ilyen bevonattal
és alappal rendelkezé test.

Tulajdonképpen azért olyan jellemzd
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a Rayleigh-sz6r6das miatti kék szin
a természetben, mert az anyagoknak
tobbnyire az infraban és az ultra-
ibolydban vannak abszorpciés rezonan-
cidi. Ha nem igy lenne, akkor az
ibolyaszinii hullamek nem nyel6dnének
el, s jobban szérodvan, atvennék a kék
szin domindns szerepét.

Persze a természetben sem minden
kék szin oka a Rayleigh-széras, szédmos
igazi kék festék is létezik, amelyeknél
a kék szint a fény és a festékmolekulak
elektronjainak kélcsénhatésa, azaz kvan-
tummechanikai folyamat okozza. Ez
mondhaté el t6bb mesterséges kék
festékre is. De a mesterséges festékek
kdzott is akad olyan, amelynél a Rayleigh-
szoras felelés a kék szinért. Az ilyen
festékek el6allitdsanak alapja, hogy pl. az
iivegszer(i Al-szilikatokban olvasztaskor
szamos 50 nm-nél kisebb méreti
kénszemcse reked benn, amelyekben az
4thalad6 fény Rayleigh-sz6rédast szen-
ved, ezért raesé fehér fényben ennek
finomra 6r6lt pora is kék szind. Igy
allithatd elé bel6le tartés ultramarin
festék, amelynek a napsugarzds nem-
hogy éartana (mint altaldban a festé-
keknek, amelyek kifakulnak téle), hanem
éppen napfényben a legszebb kék
ragyogast. Ennél a festéknél a Rayleigh-
sz6r6dasbol szarmazé kék szin olyan
er6s, hogy elnyomja az egyébként
szintelen, atlatsz6 anyagbdl készitett
porokra altalaban jellemzé fehérséget,
aminek pedig az az oka, hogy a
porszemcsék abba a mérettartomanyba
esnek, ahol a hullamhosszfiiggetlen ,,fe-
hér'’-széras a jellemz6.

A fényszorddas
és a jég szine

A szintelen, atlatsz6 anyagok poréhoz
hasonlé okbdl fehér a hé is, hiszen apro
jégkristalyokbol  all, amelyek , fe-
hér'’-szorjak a fényt. A frissen esett ho
jégkristalyai k6zé igen sok levegd reked,
ezért is olyan kicsi az atlagstrisége.
A magas hegyekben igen hosszu ideig
megmarad a h6, de nem allapotvaltozas
nélkil. Az egyre vastagodé horéteg
legalign a ranehezedé suly kiszoritja
a kristadlyok kozti levegé nagy részét,
ezenkivill az éles, hegyes csucsaikkal,
éleikkel egymashoz nyomodoé jégtik az
érintkezési feliiletukon ébred6 nagy
nyomads miatt, az olvadaspont-csékkenés
kovetkeztében megolvadnak, minek ha-
tasdra n6 az érintkezési felulet, cs6kken
a nyomas, regelacié (ujrafagyds) ko-
vetkezik be. [gy lassan &sszeolvadnak
a jégkristalyok. Az igy Osszetomorodott
hé mér tulajdonképpen nem is ho,
hanem a jég egy specidlis fajtaja,
un. firnjég. A firnjég apr6 jéggémbokbél
all, melyek egymashoz tapadva, &ssze-
fagyva alkotjdk a merev jeget. A gém-
bocskék kozott azért még mindig je-
lentés mennyiségl levegé talalhats, bar



joval kevesebb, mint a hoallapotban.
Ezek a légzarvanyok akkorkak, hogy
.fehér'’-szorjdk a fényt, igy az ilyen
témor firnjég bar mar nem hoé, mégis
ugyanolyan fehér. Székely féldén a nép
igen talalo elnevezéssel illeti az ilyen
jeget, azt mondjak ra: ,,csontho”.
A ,csont’” el6taggal utal a jég ke-
ménységére, de a csont fehér szinével
egyben a firnjég fehérségére is; a ,,h6"’
utétaggal pedig a kiindulasi allapotra. Az
igen 6reg jég mar valédi jég, beléle
szinte teliesen kiszorult a levegd, s
dsszefiigg6 szilard tomeget képez, siri-
sége is nagyobb a firnjégnél. De az ilyen
jég is kisebb-nagyobb darabokbél,
szemcsékbdl 4ll, s ezek szabalytalan
alakjuk révén ugy illeszkednek egymas-
hoz, hogy nincs koéztik leveg6ézarvany.
llyen 6reg jég van a gleccserekben és
a jégbarlangokban. Ez a jég nagyobb
tdmegben mar nem fehér, hanem kékes
derengésii. Ezt j6l megfigyelhetik a hegy-
maszok, a barlangaszok a gleccserszaka-
dékokban, jégbarlangokban, jégalagutak-
ban.

A magyarazat az, hogy habar mar
szinte minden levegé kiszorult az 6reg
jégbél, azért igen kis légbuborékok
mégis nagy szammal maradnak benne
vissza, melyeken a fény Rayleigh-széro-
dasa és az ibolya szini komponens
abszorpcitja okozza a kékes szint.

Technikai fényjelzések

A mindennapi életben szamos helyen al-
kalmazunk olyan fényforrasokat, melyek
nagyobb tavolsagra hivatottak fényjelek-
kel informaciot tovabbitani. llyen esetek-
ben a tervezének figyelembe kell vennie,
hogy ezen fényforrasok kibocsatotta fény-
sugarak a levegében szoérédnak, tehat je-
lentésen csékkenhet az intenzitasuk, igy
végiil is nagyobb tavolsagra alkalmatla-
nokka valhatnak jeltovabbitasra.

Sz6 volt mar az infravords fényképe-
zés el6nyeir6l nagyobb tavolsagok ese-
tén a geodéziaban, térképészetben,
er6forraskutatasban, a katonai alkalmaza-
soknal.

Nem véletlen, hogy altalaban a tilalmi
jelzések, vagy a veszélyes helyzetekre
felhivo jelek — pl. veszélyes anyagokat,
nagymeéret( ipari berendezéseket szallito
teherautok narancssarga villogé fényijel-
zése, vagy az Utkarbantarté - dolgozdk
sarga csikos mellénye — vorés, ill.
narancssarga.sziniek, azaz nagy hullam-
hosszusaguak. Az ilyen fénysugarak
ugyanis kevésbé Rayleigh-szérédnak a
levegében, mint a kisebb hullamhosszu-
sagu zold, kék szinlek, azaz joval
nagyobb tavolsagra hordozhatjak a fon-
tos tilalmi, figyelemfelkelté informaciot.
Ugyanezen okbol hasznélnak az autésok
narancssarga kodfénylampat. ‘

Mindennek természetesen csak akkor

van értelme, ha a levegé 0,5 pm-nél
kisebb szérécentrumoktol szennyezett,
mivel erre a tartomanyra igaz a Ray-
leigh-, ill. a ,,sarga Hold''-szoras. Ha
a leveg6ben lebegé szemcsék mérete
igen nagy a fény hulldmhosszahoz ké-
pest, akkor teljesen mindegy, milyen
a jelforras szine a hullamhosszfiiggetlen
,.fehér’’-széras miatt. Amennyiben pedig
r20,5 pm-es részecskékrél van szo,
akkor éppen a vords és a sarga fény
sz6rodik jobban, s hasznosabb zdld vagy
inkabb kék szin alkalmazasa. (, kék
Hold’’ tartomany).

A rendérség kék villogo szine ellent-
mondani latszik az elébbieknek, hiszen
éppen a kék szorodik legjobban tobbnyire
fennallé r < 0,5 pm-es aeroszolméret
mellett. Ebben az esetben azonban nyil-

van nem fényszoras-fizikai meggon-
dolasokbdl valasztottdk a kék szint,
hanem bizonyara azért, hogy meg-

kilbnbdztetheték legyenek a mar le-
foglalt véros, sarga és zo6ld szintél. Tud-
valevé, hogy az amerikai ,, csillagha-
borus’’ tervek egyik lényeges alapja
a nuklearis toltetek lézersugarak utjan
val6 megsemmisitése, még miel6tt azok
elérnék a céljukat. Ezen roppant dssze-
geket értelmetlenil felemészté terv ellen
mar megsziletésének idején adodott egy
igen koénnyen, viszonylag olcsén kivite-
lezhet6 védelmi moddszer, ami a lé-
zerfény szérodasan alapszik: a robbané-
fejeket olyan fustburokba kell vonni,
amelyen a lézerfény jelent6sen szérddik,
igy az intenzitasanak csdkkenése miatt
mar veszélytelen a toltetre.

Szines arnyékok

Goethe igy ir Szintanaban a szines
arnyékrol:

. ... Egy téli utazdsomon a Harzban
alkonytajban leereszkedtem a Brocken-
r6l, a le- és felfelé elteriils, széles, sik
teriileteket hd takarta, a pusztasagot
ugyszintén, az osszes, szerteszét allo fat
és kimeredé szirtet, minden facsoportot
és sziklatbmbot ugyancsak dér boritotta,
a Nap éppen lehanyatlott az Odera-téval
szemkdzt. Ha mar napkozben, a ho
sargas tonusa mellett, halvany ibolyakék
arnyékokat lehetett észrevenni, akkor
most, mikor felfokozott sarga fény
ver6dott vissza a megyvilagitott részekrol,
ugyanazokat az arnyékokat sotétkéknek
kellett mondanunk. De mikor a Nap
végil nyugtdhoz kozeledett, s az er6-
sebb parafejlédés kovetkeztében mar
nagyon mérsékelt sugarai a legszebb
biborszinbe vontdk az egész koriléttem
levé vilagot, akkor az arnyékok szine
olyan z6ldre valtozott, melyet tisztasaga
miatt a tenger zoldjével, szépségét pedig
a smaragdzélddel lehetett dsszehasonli-
tani. A jelenség egyre inkdbb meg-
élénkilt, ugy rémlett, hogy egy tundéri
vilagban vagyok, mert minden a két
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élénk és oly szépen harmonizalé szinbe
6lt6z6tt, biborba és zoldbe, mig a Nap
lementével a pompas tiinemény végil
a sziirkiilet homalyaban, majd a hold- és
csillagfényes éjszakaban tint el...”
Masok is megfigyeltek mar ilyen szines
arnyékokat, mas hasonl6 leirasokat is
idézhetnénk. A leirassok megegyeznek
abban, hogy mindig téli, havas kérnye-
zetben figyeltek meg a Nap magasabb
allasanal kekes, egészen alacsony alla-
sanal pedig zbldes, sargas arnyékokat a
goethei szinjelenséggel megegyezden.

Ha nem 4lina fenn fényszorédas,
akkor az arnyék teljesen fekete lenne,
hiszen a fény el6l eltakart teriletre nem
esne sugarzas, onnan nem is verédhetne
vissza. llyen lenne a vilag egy légkor
nélkiili égitesten. A Holdon ezért élesek,
kontrasztosak és sotétek az arnyékok.
A fényszorodas miatt azonban az
arnyékos teriiletek csak abban kiilénb6z-
nek a nem arnyékosaktdl, hogy rajuk
nem esik direkt napfény, hanem csak
szérodott. Ha az arnyékos terilet fehér
szini a normal, direkt napfényben,
akkor, mivel a raesé fényt szinvaltozas
nélkil veri vissza (tehat nem abszorbe-
dlja a lathato spektrum egyetlen kompo-
nensét sem), ezért arnyékban olyan
szin( lesz, amilyen a rdesé s reflektalodo
szort fény. A ho tipikusan ilyen, diffuzan
ver vissza minden raes6 fényt. Mivel
magasabb napéllaskor a szort fény
tulnyomorészt kék, ezért az arnyékok is
kékes arnyalatuak. Alacsony napallasnal
a megvastagodott levegéréteg miatt mar
a zold sugarak is szinte telijesen kiszo-
rédnak a direkt napfénybdl, ezért sarga,
narancssarga szin a Nap, a szort fény
pedig s igy az arnyékok is zoldeskék
arnyalatot kapnak. Ha a direkt napfény
feln6rétegrél verédhet vissza, akkor
a szort fény keékes-zoldes szinét el-
nyomja ez az intenziv, a felh6kdn
reflektalodo és szorédo direkt napfény,
igy az egész taj voroses-sargas szinben
uszik. A szort fény is dominaléan ilyen
arnyalatu lesz, ekkor figyelhet6k meg
a sargas-voroses arnyékok.

Ha az arnyékos felilet nem fehér
szin, akkor nem ilyen feltiné a szines
arnyék jelensége. Az a tény, hogy ekkor
a felilet egyes hullamhosszakat abszor-
beal, azaz sajat szine van, elnyomhatja
a szines arnyékot. Igy nem csoda, ha
szines arnyékot szinte kizarélag havas
kérnyezetben figyelhetiink meg.

Mindenesetre korant sem olyan éles,
telitett szinlek ezek az arnyékok, mint
ahogyan azt az irdk, kolték eltalzott,

mivészi leirasokban  emlitik, vagy
ahogyan fest6k alkotasain megfigyelhet-
juk, ahol inkdbb a mivészi hatas

fokozasa céljabol, sajatos kifejezési moéd-
ként alkalmaznak szines arnyékokat.
A valosagban eléggé halvanyak ezek az
arnyékok.
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Arago francia fizikus fedezte fel, hogy az
égbolt szort sugarzasa részben polarizalt.
Nicol-prizmaval nézte az _ég kiilénb6z6
pontjait, és a prizma forgatasakor a fény
eré6ssége valtozott. A  Nicol-prizma
ugyanis csak bizonyos polarizacioju fényt
enged 4at. Az ég polarizaltsaganak je-
lenségét elsé kozelitésben a Rayleigh-
széras alapjan lehet magyarazni. Ha a
légkorben csak Rayleigh-széras jatszana
szerepet, és feltéve, hogy a direkt nap-
sugarak csak elsédleges szérédast szen-
vednek, a Rayleigh-széras korabban tar-
gyalt polarizaciés viszonyai alapjan
a polarizacié sikjai a Napon, a meg-
figyelési ponton és az égbolt vizsgalt
pontjdn haladnak 4t a 2. dbra szerinti
médon. Az abran csak az emlitett (vég-
telen szamu) sikok néhanyanak éggomb-
bel val6 metszetét tiintettiik fel. A zenit-
pontban 4thalad6, fiiggéleges polariza-
ciés sikban a polarizaciéfok (a polarizalt
és a telies napfény intenzitdsviszonya)

ban zérus, azaz a fény polarizalatlan
(neutrdlis), e pontoktdl tavolodva né,
mig a Nap irdnyara merélegesen 1, vagy-
is teliesen polarizalt a fény. Az el6bbi
feltételek mellett a légkori polarizacio
eloszlasanak a 3/a 4bra szerint kellene
alakulnia. A tapasztalat ett6l eltér, a
valés, mért helyzetet a 3/b abra mutatja,
amely a horizont sikjaban elhelyezkedd
Nap esetére vonatkozik. A valésagban
a neutralis pontok nem a Nap iranya-
ban és azzal ellentétes irdnyban vannak,
hanem e pontok félétt, ez az un. Babi-
net-, ill. Arago-féle neutralis pont. Az
égboltfény polarizaciés képe jelentésen
figg a Nap allasatol, valamint a légkéri,
foldmagnesességi viszonyoktél. A Nap
altalanos allasanal még jobban bonyo-
lédik a kép, ténylegesen Gsszesen négy
neutralis pont létezik.

Az eltéréseknek oka, hogy figyelembe
kell venni a masodlagos, harmadlagos
stb. sz6rédasokat is, és a légkdrben
nemcsak Rayleigh-szorédas lép fel a je-
lenlévé aeroszol miatt. Az égboltfény

3. abra. a/ Az elsédleges polarizécio fokanak eloszlasa az égbolt sikbeli vetiiletén, ha

a Nap éppen a horizont sikjaban van és Rayleigh-szérédast tételeziink fel (folytonos

vonalak). A szaggatott vonalak a polarizacios sikok égbolttal alkotott metszésvonalai.

b/ A légkori polarizacio fokanak tényleges eloszlasa (folytonos) és a polarizéciés si-
kok valodi helyzete (szaggatott).

JuoziioM

anti-Nap

a)

Nap  Babinet-pont

”’

norizon¢

Rayleigh-széras miatti polarizaciéjanak
szerepe van pl. a fényképezésnél, ahol
is polarizaciés szlrékkel megsziintethe-
ték az égbolt szért fénye éaltal okozott
zavaré hatasok, lévén azok részben
polarosak. Ugyanez a probléma minden
olyan teriileten felvetédik, ahol tavoli
targyak, jelek kontrasztos latasat kell
javitani (geodézia, katonasag stb.).

Az égnek felh6k nem takarta részeirdl
széorodott fény részleges polarossagat
egyes rovarok (pl. a méhek) szemiikkel
érzékelni képesek, és ezt felhdk
arnyékaban helyvéaltoztatasuknal fel is
hasznéljak tajékozédasukhoz, sét ebbdl
a sotétedéssel jar6 naplemente koze-
ledtére id6ben kovetkeztetni tudnak,
mégha a Napot nem is lathatjak.

A légkori polarizacionak csupéan a Ray-
leigh-szérodasb6l  szamitott képe és
a valds kép kozti eltérésbél kovetkeztetni
lehet a levegé aeroszolkoncentraci6jara,
ami a meteorologia egyik fontos adata.

A fény légkori szorédasa miatti égbolt-
sugérzas intenzitdsabol meg lehet hata-
rozni az egységnyi tomegben foglalt
részecskék szamat, az an. Avogadro-
szamot, aminek fontos szerepe volt
annak idején az atomhipotézis beigazola-
saban. A napfény légkoéri szorédasa
miatti arnyékhatadsok kovetkeztetni en-
gednek a targyak térbeli egymashoz
képesti elhelyezkedésére, el6segitik az
ember térbeli orientaciojat, tajékozoda-
sat. A Holdon, ahol légkér hianydban
nincs szért fény, a féldi megvilagitashoz
szokott (irhajosok tajékozodasi, tavolsag-
becslési, mélységlatasi zavarokrol sza-
moltak be, mig nem alkalmazkodtak
a holdi fény- és kontrasztviszonyokhoz.

Szokas a fény szorodasahoz, a
szinszérédashoz sorolni a szivarvény,
a Hold- és Nap-udvar, a halo-jelensége-
ket is, amiknél a fénytérés és diffrakcio
mint specidlis szérasjelenségek jatszanak
nagy szerepet. Ugyancsak a fény széro-
dasa okozza, hogy az ember kozeli
fényforrasokat nézve,azok koril szines
gydriket lat, ugyanis a szemben (a
szemlencsében, a csarnokvizben) sza-
mos apré buborék, ér és rost taldlhato,
amelyeken a fény szérédik, diffraktal.
A szaruhartyat bevond, allandéan nedve-
sen tarté konny, valamint a szempillak,
de a szemlencse un. sugérteste is a fény
elhajlasat okozzék, minek egyik leg-
szembe&tl6bb hatasa, hogy pontszerd
fényforrasokat csillag alakanak latunk,
a latszélagos kinyulé sugarak, &gak
szama pedig fiigg a megfigyeld életkora-
tél, mert a sugartest sugarainak szama az
életkor el6rehaladtaval né.
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