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Tévedett az Alfold koltéje?

Pet6fi az Alféldet rajongva szeretd és azt jol
ismer6 kdlté volt. Ennek ellenére két versé-
ben olyat ir egy érdekes, az Alféldre jellem-
26 természeti jelenségrél, a délibabrol, ami
elsd olvasasra ellentmondéasban van e téjra
vonatkoz6é alapos ismereteivel. Az egyik
vers Az Alféld. Benne igy ir a délibabrol:

.,,Délibabos ég alatt kolompal
Kis-Kunsdgnak szdz kévér gulyéja;
Deleléskor hosszu géma kutnal
Széles vélyu kettés 4ga vérja.” . . .

(1844, jalius)

Masik versében, a Kiskunsagban igy emliti
a délibabot:

..., Ott van a délibab
A lathatar szélén . . . nem kapott egyebet,
Egy utottkopott vén csardat emelt fol, azt
Tartja a fold felett.”" . . .

(1848, junius)

Vizsgaljuk meg, mennyire valosaghien irt Pe-
t6fi fenti két versrészletében a délibabjelen-
ségrél. Hogy ezt megtehessiik, szolnunk kell
el6szér magarél a délibabrol.

Forr6, napsiutéses idében a talajfelszin je-
lentésen felheviilhet, ilyenkor a levegé alul-
rol melegszik fel. Felfelé haladva tehat cs6k-
ken a hdmérséklete, azaz né a sirisége. Mi-
vel a gazok torésmutatdja a sardséggel linea-
risan novekszik, ezért ekkor félfelé a levegd
téréképessége is nd. Ennek az lesz az ered-
ménye, hogy a forr6 felszin fél6tt egy pont-
bol a felszin felé kibocsatott fénysugarak egy-
re parhuzamosabbak lesznek a feliilettel,
ugyanis a fénysugar lefelé haladva egyre ki-
sebb térésmutatéju rétegekbe ér, s a Snel-
lius—Descartes-féle torési torvény értelmé-
ben a folyamatos térések miatt egyre kisebb
szdget zar be a felszinnel. Ha a hémérsék-
leti — s igy a torésmutatéi — gradiens meg-
feleléen nagy, akkor egyes fénysugarak egy
jol meghatarozhaté pontban a felilettel par-
huzamossa valnak (a fényut meredeksége

Alsé délibabtikr6zés a sivatagban. GEO-
special (Wetter) Nr. 2. 1. Quartal 1982. 146.
old.

zérussa valik), majd meredekségiik néveked-
ni kezd, visszafordulnak a felszintsl. Lénye-
gében teljes visszaverddés jon létre. A fény
utjanak megfordithatosagabol kovetkezik,
hogy ha az emlitett kibocsatasi pontban a
szemiink helyezkedik el, akkor a kérnyezet-
bél felénk indulé fénysugarak ugyanilyen tel-
jes visszaverddést szenvedve jutnak sze-

miinkbe. Hogy ekkor milyen latvanyban van
résziink, annak meghatarozasdban nagy se-
gitségiinkre van az un. reflexids gorbe.
Reflexiés gérbén az egyes fénysugarak to-
talreflexios pontjanak Osszességét értjik.
(Elég csak a fiiggbleges sikban halad6 fény-
sugarakkal foglalkoznunk.) Tekintsiik meg az
1. 4brat. Az A pontbél kildnbdz6, a vizszin-
tessel ¢ szdget bezardan kiindulé sugarak
més-méas x—y koordinataju pontokban ve-
r6dnek vissza. Itt nem részletezett szami-
tasok eredményeként adodik, ha folfelé n6 a
leveg6 tdrésmutat6ja, akkor @ névekedésé-
vel a teljes visszaver&dés y ordinataja mono-
ton csokken, azaz a felszinhez egyre koze-
lebb térténik a visszaverédés, mig az x
abszcissza kezdetben n6é, majd csdkken,
vagyis kis szégeknél egyre tavolodik az A
pontté!, nagyobb szdgeknél viszont kdzele-
dik hozza.

Ha egy T targyrél indulé fénysugarak a
reflexios goérbe fels6, A—B szakaszar6l ve-
rédnek vissza, nem metszve egymast jutnak
el A-ba s egyenes 4llasu K, képet alkotnak.
Ez a K, kép valamennyivel T-hez képest le-
felé eltolodva latszik, mert szemink mindig
az 6t ér6 fénysugarak érintdjének iranyaban
latjia a képeket. Ha a T-rél indul6 sugarak a
reflexiés gérbe als6 C—B szakaszar6l ver6d-
nek vissza, metszik egymast s forditott alla-
st képet alkotnak a szemiinkbe érve. Ez a
forditott K, kép még jobban lefelé tolédva
latszik, mivel nagyobb ¢ szégben érik sze-
miinket. Ezt a jelenséget nevezik alsé tik-
rézésnek, als6 délibabnak. Azért als6, mert

1. 4bra. A reflexiés gorbe és a képalkotési viszonyok alsé tiikrézéskor. A valésdgban a B

pont igen messze van A-tdl, igy a reflexiés gérbe szakaszai igen laposak. Ennek eredmé-

nyeként a K, kép csak igen kicsit tolodik el lefelé, nem ugy, mint az abrén latszik. K, kbz-

vetlenil T alatt lathaté, mig K, a felszin alatt. A rajzon azonban sziikséges ezen x irdnyu
zsugoritds, hogy bemutathaté legyen a jelenség geometridja
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2. 4bra. A reflexiés gérbe és a képalkotasi viszonyok felsé tiikr6zésnél. Itt is torzitott (zsu-
goritott) x irdnyban a rajz, ezért a valésagban K, megint csak jéval kisebb mértékben tolo-
dik fel

olyan a hatas, mintha a szem sikja alatt egy
tikrozé felilet lenne. E tikr6zd feliiletet a
reflexiés gérbe irja le, pontosabban annak
als6 C—B szakasza. A latvany 8sszetéveszt-
hetd egy vizfeliletben val6 tikréz6déssel.
Alsé tiikrozés csakis folfelé ndvekvd térdkeé-
pességi levegSben alakulhat ki, vagyis mi-
kor félfelé csékken a hdmérséklet. gy elss-
sorban napsiitéses idében sik teriileteken,
ahol lehetdség van a felszin felforr6sodasa-
ra, valamint a teriilet simasidga miatt a vi-
szonylag lapos tiukrozé felilet (C—B) kiala-
kulasara. Sok érdekességet mondhatnank
még az als6 tikrdzésrdl, de célunk nem e
téma részletes targyalasa.

Egészen mas a helyzet, ha a levegd hé-
mérséklete folfelé n6, azaz hémérsékleti in-
verziérél van sz6. Ekkor a sdrdség is meg a
torésmutatd is folfelé csdkken az inverzids
légrétegben, minek hatasara a felszintél el,
folfelé inditott fénysugarak teljes visszave-
rédést szenvedve visszahajlanak a felszinre.
A 2. 4bra mutatja t6bbek kdzott a reflexios
gorbét. A ¢ sz6g ndvekedésével a reflexiok
y ordinatdja monoton né, az x abszcissza vi-
szont el6bb n6, majd csékken, végiil megint
nd. Ha egy T targyrdl indulé sugarak az
A—D als¢ szakaszrol verddnek vissza, nem
metszve egymadst egyenes allasu K, képet
alkotva jutnak szemiinkbe. E K, kép valami-
vel T folott helyezkedik el. Ha a visszaverd-
dés a kbézépsd E—D szakaszon torténik, a
fénysugarak keresztezik egymast, a szembe
érve forditott allasu K, képet alkotnak. A K,
kép K, folott latszik, mert nagyobb ¢ szdg-
ben jutnak a sugarak az A pontba. A felsé
E—F szakaszon torténd totaireflexi6 megint
csak egyenes allasu K; képet ad, mert a su-
garak megint nem metszik egymast. Kj lat-

szik a legmagasabban, mivel a szembe ‘érke-
zés a legnagyobb ¢ szbéggel torténik. Leg-
tobbszér a K; kép mar nem is lathatoé, mert
a fénysugaraknak olyan nagy utat kell meg-
tenniiik, hogy jelentésen csdkken az intenzi-
tasuk. A K; képet kialakit6 jelenséget hivjuk
fels6 tikrézésnek, mivel a hatas olyan,
mintha a szem sikja f6l6tt egy tikr6z6 fela-
let lenne, amit a reflexi6s gorbe E—D szaka-
sza hatdroz meg.

llyen felsé délibab csakis hémérsékleti
inverzikor fordulhat el6, ha az inverzié
megfeleléen erbs. Mivel inverzi6 féleg a
sarkokon, ill. nagyobb vizfeliileteknél ala-
kulhat ki, mikor is a hideg, havas, jeges fel-
szin lehdti az alsobb légrétegeket, ill. a hi-
deg viz fejt ki hatd hatast, ezért felsd tikro-
zés tobbnyire a p6lusokon, valamint a ten-
gereken, Oceanokon, tavakon alakul ki.

Ezek utdn megvizsgalhatjuk Petdfi délibab-
4brazolasat. Az Alféld cima versében ,,déli-
babos ég’’-rél ir. A délibabos jelzd mindig
valamilyen 4l, csaléka, hamis dolgot jelent,
a légkori tukrézédési jelenségeknél pedig
nyilvdn a nem val6di tikérképet — als6 dé-
libab esetén is, felsd délibabnal is a K, képet
— illetjuk e jelzével (ha nagy ritkdn kialakul
fels6 tikrozésnél a K3 kép, akkor azt is), hi-
szen e képek csak egy optikai csal6das
eredményei. Ezek szerint, ha a ,,Kis-Kunsag
szaz kovér gulyaja délibabos ég alatt kolom-
pol”’, akkor felsé tikrozéssel van dolgunk,
mert csak ekkor vetiilnek latszélagosan az
égboltra a délibabképek. Az AlfGld-ben Pe-
to6fi nem utal az id6jaras pillanatnyi éllapo-
tara, e versében altalanos képet fest a pusz-
tarol. [gy nem tudhatjuk meg, hogy a szé-
ban forgd délibabjelenség idején milyen
volt a légkéri hémérsékletprofil, azaz mi-
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lyenek voltak a torési, tikrozddési viszo-
nyok. Tekintettel azonban arra, hogy juli-
usban, a nyar kellés kdzepén, amikor a vers
irédott, deleléskor a pusztara, az Alféldre al-
talaban a forré, napsitéses iddjaras a jel-
lemz6, valdszindsithetd, hogy Petdfi Az Al-
foldben egy ilyen altalanos, jellegzetes id6-
jarasu napot énekelt meg.

A Kiskunsag cimi versében mar egyértel-
mden ilyen id6jarasi helyzetr6l van sz6,
ugyanis a 3. versszakban ezt irja: .

,.Forré nydrkézép van,
Kapaszkodik a nap félfelé; sugara
Mint a langesd, oly égeté 6zénnel
Omlik a pusztéra.”” . ..

A tiikrozési jelenség itt egy csardat emelt
fol latszolag az égre, s annak délibabképe
lebeg a fold felett, tehat megint csak felsd
tikrozésre kovetkeztethetink. Az elemzés
eredményeként a kovetkezbket allapithatjuk
meg:

1. Pet6fi leirdsai fels6 délibdbra engednek
kdvetkeztetni.

2. Az emlitett délibabok idején napsitéses,
forré id6 uralkodott a pusztan.

Csakhogy e két megallapitas ellentmon-
dasban van egymassal, kizarjdk egymast!
Mint kordbban lattuk, napsitéses, forro idé
esetén kizardlag alsé tikrozés léphet fel. A
versekbdl kdvetkeztetett felsé délibabhoz
hémérsékleti inverzionak kellene fennallnia,
amihez hideg felszinre lenne sziikség.

De Petéfi, aki oly pontosan, valosaghien
énekelte meg szeretett kdrnyezete legap-
réobb részleteit is, aki annyira jol ismerte
szuléfoldjét, az Alféldet, az nem tévedhetett
ekkorat egy akkoriban nyaron szinte min-
dennapos természeti jelenséggel kapcsolat-
ban. Persze az Alfoldon a felsé tikrozés
sem kizart, de a megfelel6 erdsségi inver-
zi6 ritkasdga miatt csak elvétve latni ilyet.
Ezenkiviil az is tény, hogy a kétféle déliba-
bot nem is lehet &sszetéveszteni, mert a
targy képeinek iranyitottsaga, egymashoz
valé viszonya eltérd a két esetben. Ha abbol
indulunk ki, hogy Pet6fi nem tévedhetett,
jok a délibab leirasai, akkor csakis a mi ér-
telmezésiink lehet rossz. Mi hat végiil is e
probléma, e latszélagos ellentmondas felol-
dasa?

Aki az aszfaltuti tikrozédésen kiviill még
nem taldlkozott mas délibabjelenséggel, aki
,.igazi’’ siksagi (alféldi) délibsbot még nem
latott, az nehezen tudna vélaszt adni. Eppen
ezért bemutatunk egy igazi sivatagi déliba-
bot. (Lasd képinket!) E kép kulcsfontossagu
a problémankat illetden, ugyanis réanézve
régton megoldédik a rejtély, ami Petsfi déli-
babjaibél adédott. A képen egy karavan lat-
haté, mely valéjaban a horizont alatt latsza-
na, ha nem lenne als6 tiikrozés. A felforro-
sodott homok miatt fellép6 alsé délibab azt
eredményezi, hogy a keletkezé délibabkép
dsszeolvad az égbolttal, s igy érdekes mo6-
don agy latszik, mintha a horizont lefelé to-
l6dott volna el, minek hatdsara a karavan a
levegében lebegni latszik, a tikdrképével
egyiutt. Mivel a megfigyeld nem tudja elva-
lasztani az égboltot az ugyancsak fényes dé-
libdbképétdl, ezért valéban ugy tinik, mint-
ha a targyakat az égre tolta, , varazsolta’”
volna fel a délibab. Ebben az esetben tehat
tényleg jogos a ,,délibabos ég’’ jelzds szer-
kezet hasznédlata. Nem minden alsé tikrozés
vélt azonban ki ilyen latvanyt. Ha a horizon-
ton sok tereptargy latszik, ha a tikrozési vi-
szonyok olyanok, hogy csak ezek a targyak



tikrézédnek, s az égbolt alig, akkor nem ol-
vadhat dssze az ég és délibabképe, s igy a
targyak nem tinnek a levegében lebegni, a
horizont nem tolédik el latszélag lefelé. A
latvany ekkor inkabb azt a benyomadst kel-
ti, mintha egy vizfelileten torténne tikroz6-
dés.

Manapsag az Alféldon is csak elvétve ta-
lalkozhatunk olyan teriiletekkel, melyekrél
kériltekintve a horizontot nem zarjak le te-
reptargyak, s a féld az éggel zavartalanul
,.egybeolvad’’. [gy a bemutatott sivatagi dé-
libdbhoz hasonlét is csak igen ritkdn lathat
az ember. Inkabb a vizfelilethez hasonlatos
délibabbal akadhat dolga az Alféldén uta-
z6knak. Petdfi koraban azonban korantsem
volt ennyire beépilve, fakkal betelepitve a
pusztasdg. A ma az Alféldre annyira jellem-
26 fas-bokros ligetek a mintegy 100 éve
kezd6d6, a homokot, a talajt megkdtni szan-
dékozo telepitéseknek koszénhetSk. 130—
150 éve bizony még igazan pusztasag volt a
puszta, és sdridn lehetett része sivatagi déli-
babhoz hasonlé latvanyban az alféldieknek.
Pet6fi is minden bizonnyal ilyent énekelt
meg emlitett két versében, minthogy tébb-
nyire ilyent lathatott.

Nyugodtan allithatjuk, nem tévedett az Al-
fold nagy koltsje. Nem arrél van sz, hogy
egy felsd tiukrozésre jellemzd latvanyt vetett
volna papirra olyan id&jarasi viszonyok emli-
tése mellett, mikor ilyen fajta tilkr6zés nem
is fordulhatott els; sz6 sincs arrél, hogy ne
lett volna tisztdban a délibabjelenséggel, s
ezért tévesen irt réla. Petdfi most is hiden,
pontosan, a lényeget igen szemléletesen,
taldléan kifejezve fogalmazott. Témérebben
nem is lehetne jellemezni a képen lathato
optikai csalédast, mint a ,,délibabos ég’’-
gel.
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