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Délibab, 16poroszka, levélsodras, biooptika

Emlékezés a Természet Vilagara

A Természet Vildgdval valé egymdsra
taldlasunk 1980 janudrjiban tortént. A
kiskunhalasi Szilddy Aron Gimnizi-
umban biolégus sziilém a kezembe
nyomta. Hitha érdekel. A cimlapon a
remeterdk, amint éppen egy tengeri li-
liomt6l Orzott csigahdzba rejti védtelen
potrohét. Az utolsé oldalon versenyfel-
hivés: ,Ki mit vesz észre?’ Szerkeszti
a rongyosra oldott s fogalommad lett
Dér-Radnai-So6s-b6l Radnai Gyula
tandr dr. Negyedikes gimnazistaként,
Ko6MaL-on edzett fanatikus fizikus(je-
161t)ként belevdgok. De ldm, a fizikai
megfigyelési verseny havonta sorjdzé
ot-0t feladatin til mennyi érdekes is
taldlhat6 még a Lapban! Menthetetle-
niil elvesztem. Eddig csak az Elet és
Tudomdényt bongésztem végig hetente.
Mostantél a Természet Vilagit is, ha-
vonta. A-t6l Z-ig. Egyszerfien nem tu-
dom letenni.

A helyzet csak rosszabbodik, mikor
a SzerkesztGségtll cégjelzéses boriték-
ban, j6 szagi fejléces papiron iizenetet
kapok. A Dér-Radnai—So6s-b6l a ma-
sodikt6l. Hogy folytassam tovadbb a
versenyt. Mert hogy olyan jok az ész-
leléseim, él6k a lefrdsaim, szépek a
rajzaim. Most madr nem lehet abba-
hagyni! Szarnyakat kapok. Még ha oly
pihetollasakat is. Megfigyelések, ész-
lelések kovetkeznek. Leirdsok, magya-
rdzatok mennek. Jutalom konyvutalva-
nyok jonnek. A cégjelzésen szép ten-
gerkék téglalapban csontfehéren vakit:
TERMESZET VILAGA. Mikor aztdn
az utolsé oldaldn egyre-mdsra megje-
lennek a bekiildott megolddsokbdl vett
idézetek — nevekkel kifrva —, cégjelzé-
se kulcsingerré vilik.

Gimnaziumi 6rdk végeztével hazaér-
kezem. Lakdsajt6 nyikordul, levélszek-
rény nyilik, a Természet Vildga héfe-
hér betdi ultramarin hattéren villannak.
Konyvutalvdny kulcsingeres boritékbdl
csusszan. Ez egy j6 nap volt! Loholds
az Gjsdgdrus iivegkalickdjdhoz a kovet-
kez§ szdmért. Nehogy csak egyet is
elszalasszak! A Természet Vildga lap-
jain a megolddsokbdl vett {rdsos sze-
melvények. S6t néha mdr sajit rajzok,
fényképek is. Hat lehet ennek ellendll-
ni? Ultramarinba burkol6dzé kulcsin-
ger. Preciz megfigyelés. Feladatonként
olykor 12 oldalas leirds. Rajz. Szdmi-
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tds. Fénykép. Sejtés. Magyardzat. Ro-
hands a postdra 40 oldalas ,értekezés-
sel”.

A Lap 111. évfolyamdnak janudri
lapjain ilyeneket kérdez a Dér-Rad-
nai-So6s-bél a kozéps6: Milyen lesz
egy nagy tdl vizben ferdén beleérintett
ceruzdnak az edény aljin keletkezs 4r-
nyéka? Hat persze! A feliileti fesziilt-
ség. A vizfelszini hdrtya ceruza koriili
domborulatai kausztikdkkal hatdrolt
hipocikloisszd fékuszdljdk a fényt a
komyezd arnyékos teriiletek rovésdra.
Tizenhdrom év milva visszakdszon
ugyanez a jelenség a Tiibingeni Egye-
temen, Varji Dezs$ professzor Bioki-
bernetika Tanszékén, mikdzben a ki-
sérleti berendezésben egy vizfeliileten
tdncolé Gerris lacustrisnak, alias vizi
molndrkdnak oszcilldl6 polariziciés
mintdzatokra adott optomotorikus re-
akcidjat vizsgdlom. A rovar ott gub-
baszt a vizhdrtydn, a viztarté Petri-csé-
sze aljdn pedig megjelennek a fény-
csipkés, amyékbol szdtt ,,papucsok”.

A Dér-Radnai-So6s-bél az utolsé
el6tti mdjusban tovabb kérdez: Héany
4gunak latjuk és miért egy tdvoli pont-
szeri fényforrdst, mondjuk egy csilla-
got? No nem vordset s nem is Otagut.
A probléma tehdt mar gimnazistaként
adott. De csak az 4llati szemek optika-
jdval foglalkozé kisdoktorim bioopti-
kai irodalmat 4ttekintd bevezetd részé-
nek a megirdsakor értem meg igazin
egy szemészeti/anatémiai konyvbdl,
hogy a szemlencse kozponti sugdrtes-
tén elhajlé fény vardzsolja a csillagra
a valésigban nem is létez§ sugaras
4gakat.

Radnai tandr dr az dprilisi szdmban
imigyen kérdez: Lathatjuk-e egy viz-
zel teli befGttesiivegbe dobott pénzér-
me képét lebegni a viz felszinén? Ez
is optika. Nyomatékul taldn vagy se,
de a Lap utols6 oldaldn feltett kérdés
mellett, a hats6 borité belsd oldaldn
ott van egy, a millenniumkor sziiletett
s 79 évet megélt magyar szdrmazdsd
optikus képe is. Egy a kilenc ,ma-
gyar” Nobel-dfjas koziil. Ott il a hé-
pelyheket fényképezd, fizikusok nem-
zedékeit nevel6 Kunfalvi Rezsd bdcsi
diszes arcképcsarnokdban. Gdbor Dé-
nesnek hivjdk. Radnai tandr tr 4dprilisi
negyedik optikafeladata Gdbor Dénes-

sel egyiitt 1993-ig kisér, amikor a bio-
optikai témdjd angol nyelvii kandidi-
tusim az ,International Dennis Gabor
Award”-dal jutalmaztidk. Amiben tob-
bek kozott targyaltam a viz alatti ob-
jektumok levegdbdl, két szemmel tor-
ténd megfigyelésekor a képalkotds
klasszikus, de mindeddig hibdsan ér-
telmezett geometriai optikdjat is. Most
mér nyugodtan lebeghet a pénzérme
képe a vizben. Mindorokké ott és
csakis ott, ahol azt ldtnunk kell.

Radnai Gyula jiniusban tovébb fe-
szegeti a viz alatt csiicsiild pénzérme
leveg6bsdl latott képének taldnyat.
Ldm, mégse olyan egyszerli a dolog?
Taldn ennek a feladatnak is kdszonhe-
t5, hogy j6 9 évvel rd Tiibingenben, a
Biokibernetika Tanszéken Varji De-
zsdvel nekiveselkedtiink és meghaté-
roztuk a viz folotti dllatok, mondjuk
halevd madarak viz alatti binokuldris
l4t6terét, ami erdsen torzult a vizfel-
szini fénytorés miatt. Egy gémnek te-
h4t nem oda kell kapnia, ahol a halat
latja, kiilonben felkopna az dlla. Illet-
ve a biolégusok kedvéért inkdbb a
csore. A deformadlt viz alatti képtér ge-
ometriai szerkezete fiigg a szemeknek
a vizfelszinhez képesti helyzetétdl is.
Ez tovadbbi bonyodalmakhoz vezet.
Nem irigylem a gémeket! De a kécsa-
gokat sem. Habar ki tudja? Az evold-
ci6 lekiizdott mar nehezebb gondokat
is. A fenti probléma megolddséért ket-
tonknek odaitélt biomatematikai ,,Ri-
chard Bellman Prize” mindenesetre a
Radnai-féle juniusi optikafeladatban
gyokeredzik. Mdr akkor, a kék-fehér
kulcsingeres fejléci Lap hasdbjain
megszerettem a problémat.

Radnai tandr dr egyik jdliusi cseme-
géje azt firtatja, vajon milyen a hangja
egy eltépddd papirlapnak. Erre egész
biztosan Horvédth Viktor vélaszolt a
legjobban annak idején. O ugyanis az-
6ta sem tudott szabadulni a kérdéstdl.
Illetve a papirlapokt6l. Mint én a bu-
viarkod6 pénzérme lebegd képétdl.
Viktorral, pontosabban csak a nevével
a Lapnak azon hasédbjain taldlkoztam
eldszor, melyek a megfigyelési ver-
senyre bekiildott megolddsokbdl tal-
16ztak. Mdr akkor is brilidns kisérlete-
z0 volt. Személyesen eldszor a Ko-
MaL pontversenyének dijkioszté iin-
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nepségén futottunk Ossze. A Természet
Vildga megfigyelési versenyének dijki-
osztdsdn ismét taldlkoztunk. Mindket-
tonknek Radnai tandr dr adta 4t a di-
jat. Viktor akkoriban tengerész akart
lenni, hogy a hosszi és unalmas, de
verGfényes és frissitden sds szagi Gce-
4ni kliman a fedélzet felfékdzdsa utdn
a hajéfarban megpihenve zamatos fizi-
kafeladatokat oldjon meg. De a Ko-
Mal-szintnél aldbb nem adva! Aztin
végiil is Lentiben, az elsd 1épcsSs lak-
tanydban fokaztuk a korletiinket, igaz,
6 mir mint {rmok-mesterlovész-hira-
dés. A fokdzas utdn az ELTE fizikus
szakdn tapostuk egyiitt az Ortvay-ver-
senyek malmat, majd évekre elvald qt-
jaink az ELTE Atomfizika Tanszékén
keresztezddtek ismét.

Jelenleg megint egy szobdban -
nem korletben! —, ugyanabban a kvan-
tumcelldban, vagy ha ugy tetszik 6ko-
l6giai fiilkében iilink. Nem azonos
spinnel, illetve tdpldlékkal, de a min-
ket koriilvevd makroszkopikus vildg
még megmagyardzatlan jelenségei
irdnti hasonlé érdeklGdéssel s fogé-
konysdggal, amit a Természet Vilaga
megfigyelési versenyébdl hoztunk ma-
gunkkal. Gy6z§, azaz Viktor Atlanti-
ban, Bostonban, Budapesten és Parizs-
ban vizsgilja a komplex, fraktdl szer-
kezetii feliiletek skaldzdsat s univerza-
litdsi osztdlyait. A papirndl maradva
jelenleg is érdekli 6t a papirban mint
kétdimenzidés porézus anyagban felszi-
varg6é folyadék fraktdlszerd frontfelii-
letének tér- és iddbeli véltozdsa. De
emlithetném a mézbe fijt 1égbuborék
viszkézus ujjasoddsit is, mely leg-
aldbb ilyen érdekes. Kutatdsait Viktor
a megfigyelési versenyben szerzett
lendiilettel végzi jelenleg is az MTA
ifjdsdgi dijaival a hata mogott.

Augusztusban az egyik megfigyelni
valé egy pohdr vizbe cseppend tinta
gylirivé alakuldsdnak a folyamata
volt. Gyonyorli Orvénygylrik kelet-
keztek! A  Navier-Stokes-egyenlet
megkoOvetelte moédon. Rajzsorozatban
illusztréltam a kavargé, szétoszld, szi-
nes festékfityolba burkolédzé tinta-
gylr(ket, amik késébb szdmos hason-
16 kis gy(riicskét sziiltek. Az orvény-
gylirik olyannyira megragadtak, hogy
legeslegelsd cikkem réluk szolt: ,,Csi-
naljunk termiket!” Az Elet és Tudomi-
nyban.

A megfigyelési verseny utolsod, tize-
dik forduléjdban Radnai tandr ur egyik
feladvdnya a vizespohdrba cseppentett
tej okozta szinvéltozdsokat fiirkésztet-
te. Milyen csoddlatos is volt utdnozni
egy pohdr vizben s néhany csepp tejjel
a légkori fényszérédast és fényelnye-
lést! S6t még az atmoszférdban lezajlé
fénypolarizaciét is. Az égbolt kék és a
naplemente vords szinét, az égbolt po-
lariziciéjat. A Lapban megjelend ma-
sodik és harmadik cikkem pont ezzel
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foglalkozott. ,Fényszérodds, égbolt-
polarizdci6 ¢és kék szin a termé-
szetben”. Tarka cimlapfotéval. Tiz év-
vel kés6bb a Regensburgi Egyetem
Allattani Intézetében Rudolf Schwind
professzorral aztdn tovdbb vizsgélhat-
tam az égboltfény meg a vizfelszinek-
1ol tiikroz8dd égboltfény polarizacidja-
nak fizikdjat, s annak a rovarok polari-
z4ci6-latasdban és tdjékozddasdban be-
toltott szerepét. S mindez a Lapban
kozolt Radnai-féle tejcseppeknél kez-
dadott.

Olyan volt az egész megfigyelési
verseny, mint Oveges professzor va-
rézslatos jatékai? Igen. Volt koztiik né-
hénv elyan feladat is, amire egyetemi
professzorok sem tudtk a valaszt. De
nagyon érdekelte Gket! Oveges pro-
fesszorrél jut eszembe! A Radnai-féle
Természet Vildg-ds tintagy(rik igen
jol jottek az 1981-es Oveges Jozsef-
emlékversenyen, annak is a dontgjén,
amit a televizi6 is kozvetitett. Minden
versenyzdnek be kellett mutatnia egy
sajdt keziileg Osszeeszkabilt fizikai ki-
sérletet. En az orvénygy(riik demonst-
ricigjat valasztottam. Oveges utdn
egyszerien. Akkor mdr elSfelvételis
sorkatona voltam. A dont§ hetére csak
a hadiigyminisztérium engedélyével és
a tévé kiilon kikérGjével mehettem el
Lentibdl, ahol a kiképzd torzsdrmeste-
rem azt hitte, valami iiveges és képke-
retezd versenyre megyek. Csak azt
nem értette, miért olyan fontos ez a
hadiigyminisztériumnak. Hogy még el
is engedtek?!

Széval az egész a Lap, a Természet
Vilaga fizikai megfigyelési versenyé-
vel kezdddott. A Lappal, melynek ten-
gerkék héttéren firnfehéren vildgitottak
a betii. Ahol az els6 cikkem a 116.
évfolyamban jelent meg. Alfoldi gye-
rek lévén mirdl is szélhatott volna
mdsrél, mint az alfoldi délibabrél?
»Iévedett az Alfold koltGje?” volt a
cime. A harmadik cikk utin megpré-
bédltam a profi ismeretterjesztkkel is
versenybe szdllni. A cikkpdlydzaton. A
lovak jardsdr6l irtam. Elvégre lovas
nemzet vogymuk. Pdlydztam. Mésodik
dijat nyertem. Egyetemi hallgat6ként.
A 117. évfolyamban jott a cikk ,Négy
laba van a l6nak...” cimmel. Nagy vi-
har kavarhatott lovas korokben. Az
egyik l6tenyésztS erGsen meg is kriti-
zélt a Lap levélszekrényében. Hogy
allit6lag nem jok a l6iigetésrdl dltalam
irtak. De a 16poroszkéldsrél sz6l6 rész
sem tokéletes. Részben igaza volt. Az-
6ta tudom csak igazdn, milyen is egy
16poroszka.

A 16 négy labat s iigetését kovette
még néhany cikk: Buvér-optika. Mag-
neses tiikrozés. A levélsodrds biomate-
matikdja. Biooptika. Az dllatvildg
Schmidt-teleszképja, avagy a fésfs-
kagylé kiilonos latérendszere. Legelsd
angol nyelvi cikkem a Deporaus betu-

lae nyirfalevél-sodré bogar levéltol-
csér-készitésének biomatematikdjardl
sz6lt. Amivel indultam a Természet
Vildga cikkpélyédzatén is.

Mir gimnazistaként igen sokat ta-
nultam a Természet Vildgab6l. Olya-
nokat, amik nem voltak fellelhetGk a
tankonyvekben. Egy dj vildgot tart fel
elSttem. A természet, a vildg megisme-
résének havonta ismétlgds igéretével.
Azé6ta is minden szdmét szinte az ele-
jétél a végéig ,kiolvasom”. Kiilfoldi
tartézkoddsaim ideje alatt friss szdmait
utdnam kiildetem. Nehogy lemaradjak
tartalmukrél. A szerkesztGség munka-
tarsainak is sokat koszonhetek. Akik
fésiilgették olykor kdcos stilusomat.
Mert tudoményos ismeretterjesztd cik-
ket {rni kiilon mfivészet. Tanulni kell.
Hosszan, évekig.

A szerkesztGségbe mindig 6rommel
mentem. Tetszett, hogy mdir egyete-
mistaként komolyan vettek. J6 volt
profi, szakmdjukhoz mesteri fokon ér-
t6 természettudomdnyos tollforgaték s
ijsagiré-szerkesztSk kozott forgol6dni.
El-elbeszélgetni, egy kicsit pletykal-
gatni velik. A régi f&szerkesztd is
sokszor segitett. Szdmos ajanldst kap-
tam tdle kiilonboz§ pdlydzatokhoz.
Hdlds vagyok neki érte. A mostani, dj
f6szerkeszts, akkori .Jmat-fizes”
sakkmester” szerkeszt§ javitgatta els§
Természet Vildga-beli kézirataimat.
Akinek dedikélt interjikoteteit kony-
vespolcom féltve Grzott sarkdban tdro-
lom. Koszonettel tartozom érte neki.
Mint ahogy Radnai tandr drnak is, aki-
nek a példatdrait saldtdra oldottuk a
gimiben. Akinek késdbb az 6rdin iil-
hettem az egyetemen. Akivel mos-
tandban Ossze-Osszefutunk az egyetem
folyos6in. AkitSl szintén sokat tanul-
tam.

A Természet Vildga végig ott babés-
kodott palydm kezdetén. Példdul a
Radnai-féle megfigyelési versennyel.
A tudomdényos ismeretterjesztés els6
szarnyprébélgatdsainak a lehetdsé-
gével, ami mér egyetemistaként meg-
adatott nekem. No persze mdsoknak
is! A Lap azéta még tovdbb merészke-
dett, bekapcsolva a legkivdlébb s
legjobb tolld kozépiskoldsokat is a
szerzGk patinds korébe. A didkpalya-
zattal, a didkrovattal. Hiszem, hogy a
Természet Vildga ezzel tobb tucat,
egykor majd vildghir(i tudésnak ad -
mar didkként - elindité lendiiletet.
Mert az egész mdr igen fiatalon kez-
dédik. Az iskolapadban. Ott iilnek a
jové koponydi. Oket kell lehetGleg mi-
nél korabban, minél fogékonyabb illa-
potban megnyerni. Megfert6zm A tu-
domdny szeretetével. A természet tisz-
teletével. A TERMESZET VILAGA-
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