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Az 6snyomtan atyja

ADOLF SEILACHER
paleontoldgussal beszélget
HORVATH GABOR

Adolf Seilacher az dsnyomtan (paleoichnolégia) megala-
pozdja. Az 1950-es években dolgozta ki az dslénytan ezen
uj dgdnak elméleti és gyakorlati modszereit, az életnyo-
mok rendszerezését, s kollégdjdval, D. Rauppal uttorék
voltak a nyomfosszilidk, ill. a viselkedésevoliicié szdmito-
gépes modellezésében is. 1992-ben a német tuddsok koziil
elséként Seilacher, a tiibingeni Eberhard Karls Egyetem
nyugalmazott dltaldnos Oslénytan professzora vehette dt a
Svéd Kirdlyi Tudomdnyos Akadémia 2,3 millié svéd koro-
ndval dotdlt Crafoord-dijdt. Ez az 1982 6ta a matematika,
a foldtudomdnyok, az élettudomdnyok (kiilonosen az dko-
logia) és a csillagdszat kozott felvdltva odaitélésre keriilé
dij a legnagyobb kitiintetésnek szdmit az emlitett tudo-
mdnydgakban, amelyekben koztudottan nem adnak ki No-
bel-dijat. A Crafoord-hdzaspdr alapitotta kitiintetést a
szakma ,,Nobel-dij ekvivalensként” tartja szdmon. A Svéd
Kirdlyi Akadémia indokldsa szerint Seilacher ezt a dijat
,az élet kornyezettel valo kolcsonhatdsa eredményekénti

Seilacher 1925-ben sziiletett Stuttgartban. Tiibingenben
tanult geoldgidt és paleontoldgidt, ugyanitt doktordlt
1951-ben, s habilitdlt 1957-ben. 1959-ig a Frankfurt am
Main-i Egyetemen volt docens, késébb a Gottingeni Egye-
temre hivtdk meg professzornak. 1964-ben az Gslénytan
rendes professzordvd nevezték ki a Tiibingeni Egyetemen
Otto H. Schindewolf utédjaként. Ezen pozicidjdt 1990-ben
tortént nyugalomba vonuldsdig toltétte be. A Crafoord-di-
Jjon til az R. C. Moore-érem, Baden-Wiirttemberg érdem-
érmének, a Paleontological Society érmének és a Stein-
mann-éremnek a birtokosa. A Jiao Zuo Mining College
tiszteletbeli professzora, a Heidelbergi és Gottingeni Tu-
domdnyos Akadémia tagja, a Geological Society of Lon-
don és a Royal Physiographic Society of Lund tiszteletbeli
tagja, valamint az Academy Sinica, Paleobiology Section
tandcsaddja. Szakteriiletei a gerinctelenek Jslénytana
(evoliicié-okoldgia, konstrukciémorfoldgia, ichnoldgia, ta-
fondmia), szedimentoldgia (szedimentdcids jelenségek
okoldgiai hatdsai) és morfodinamika. Az interjii a Fiatal
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fejlédésének uttord kutatdsdért” kapta.

— Hogyan vdlt paleontologussd?

— Az Gslénytannal méar 10 éves ko-
romban megbaritkoztam, éspedig gy,
mint sok mds fiatal, lelkes fossziliagydj-
t6ként. Lakéhelyem kerékparral elérhe-
t6 komyékérdl gydjtogettem a régmiilt
elblivolden érdekes tandit, a koviilete-
ket. 14 évesen vettem részt elGszor Gs-
lénytani iilésen, s 18 éves koromban je-
lent meg legels§ kozleményem. Termé-
szetesen ez még csak egy egyszerd leiré
dolgozatocska volt néhdny tridsz cédpa-
fogrél. Az tt az amatGr gy(;jt6tdl a profi
kutatéig tobbnyire nem problémamen-
tes. Fontos, hogy a motivicié alapvetd-
en megvéltozzon. A gy(jt6 kézzelfogha-
t6 targyakat szeret magaénak tudni, mig
a kutat6 nem birtokolhat6 objektum-
ként, hanem informdciéforrdsként tekint
egy koviiletet. Egy paleontoldgusjeldlt-
nek ezért valamikor szakitania kell a
,,gyljtogetd életméddal”.

— Onnél mikor kovetkezett be ez az
dtalakulds?

— Valamikor az egyetemi éveim alatt,
amikor médr kezdtem azt hinni, hogy
sokkal tobbet tudok az évfolyamtdrsa-
imnédl. Azonban egy 4ltalam tartott sze-
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OTKA (F 012858) tdmogatdsdval késziilt.

mindrium sordn egyik professzorom
fedd6 szavaib6l vildgossd viélt, hogy
még semmit sem tudok, s ekkor egészen
kicsire zsugorodtam oOssze. Kisebbren-
dhségi érzésem csak iddvel, a néhai
Schindewolf professzor vezetése alatt
enyhiilt, s az § hatdsdra maradtam végiil
is az Gslénytan mellett.

Sziileim fontos szerepet jatszottak pa-
lyavélasztdsomban. Patikdrius apdm
nagy természetkedveld volt, féleg a bo-
tanika érdekelte. Nagy kirdnduldsokat
tettiink, mikézben megfigyeltiik az 4lla-
tokat és novényeket, amelyeket olykor a
helyszinen meg is hatdroztunk. Felesé-
gemmel, aki szintén paleontolgus,
egyetemi tanulminyaim végeztével, a
Német Oslénytani Tarsasdg egyik iilé-
sén ismerkedtem meg. Kezdetben még
ugy képzeltem, hogy majd egyiitt kuta-
tunk, de néhdny k6z6s kdzlemény kivé-
telével kutatdsi teriileteink nemigen
kapcsol6dnak. Szerencsémre feleségem-
ben munkdm, dolgozataim legkiméletle-
nebb kritikusdra leltem. Késdbb aztdn
jottek a gyerekek, s Gket nevelte sokdig,
majd viltott, s klinikdk tervezésében,
berendezésében segédkezett. Ily médon

akkoriban & is éppigy dgyakkal foglal-
kozott, mint jdmagam: § betegdgyakkal,
én meg iiledék- és koviiletdgyakkal. Ma
mdr & is nyugdfjas. A Crafoord-dij adta
lehetSséggel élve kiilonboz8 expedici-
Okra villalkozunk, melyekre legtobb-
szor § is elkisér. Feleségemnek ugyanis
megvan az az igen el6nyds tulajdonsé-
ga, hogy 6 nemcsak a szdmit6gép bil-
lentyizetéhez ért — ami egyébként igen
fontos a kéziratok megirdsakor —, ha-
nem mindenfajta §slénytani preparaciés
és terepi munkéban is nagy segitségem-
re van. Gyermekeink nem orokolték ter-
mészettudomdnyos  érdekl&désiinket.
Lényom keramikus, fiam épitész.
Ugyanakkor mindketten sokat profital-
hattak abbdl, hogy a vildg szdmos egzo-
tikus vidékén jartunk kutatéitjaink al-
kalm4val. fgy megismerhették a vildg
néhédny érdekesebb vidékét, kultirkorét,
s mindez bizonyéra j6 személyiségfor-
mal6 ttraval6é szdmukra.

— Annak ellenére, hogy gyermekei
nem a természettudomdnyokban taldl-
tdk meg a hivatdsukat, mégis van egy
slénytani cikkiik, amit Onnel egyiitt
irtak.
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—Igen, ez egy kis ismeretterjesztd
cikk, amit egy fossziliagy(ijt djsdgban
publikdltunk kozosen. Egyik kirdnduld-
sukrél hazatérve nagy biiszkén nyujtot-
tak 4t nekem egy képekkel dokumentalt
beszdmol6t az Amazonas-vidéken tett
érdekes megfigyelésiikr6l. Az daltaluk
észlelt jelenség arra engedett kovetkez-
tetni, miként keletkezhettek bizonyos
fossziliatelepek.

— Az On tanitémestere az az Otto H.
Schindewolf, aki az évszdzad kizepén
Eurépa egyik vezetd evoliicidteoreti-
kusdnak szamitott. O volt az On elddje
a Tiibingeni Egyetem Geoldgiai-Pale-
ontoldgiai Intézetében. Kérem, foglal-
Ja ossze Schindewolf tudomdnyos tevé-
kenységét.

— Vezet$ evolicidteoretikus volt, s ez
rdnyomta bélyegét a munkamddszerére
is. Kitind megfigyelGnek és specialista-
nak szdmitott. Bizonyos dllatcsoporto-
kon egészen aprélékos vizsgdlatokat
hajtott végre, foleg az egyedfejlodés ta-
nulményozdsdban. Innen azonban min-
dig 4ltaldnos kérdésekre kereste a vi-
laszt, s megfigyeléseit az akkori fejls-
déselmélet kereteibe probalta beilleszte-
ni. Kiilonosen az un. typostrofa-elméle-
te alapjdn valt hiressé. Ez azon a felte-
vésen alapult, hogy bizonyos éllatcso-
portok fejlddésében hirtelen radidcidk
léphetnek fel, azaz a legkiilonfélébb ti-
pusok igen gyorsan, egyidejdleg jelen-
nek meg, mint pl. a kambriumi explézi-
6ban. Ezt hivjuk tipogenezisnek, amit a
hirtelen megjelent alapfajok lassd, kvizi
irdnyitott 4talakuldsa kovet. Mindezt az
utols6 fézis, a tipolizis zérja, amit az
el6z6 fejlédési folyamat fokozatos felol-
déddsa, aberrdns formdk megjelenése
jellemez, ami aztdn a végsd kihaldsba
torkollik.

Ugy vélem, az els6 két megfigyelés
teljesen helyes, manapsdg viszont méar
nem fogadjuk el, hogy fellépne a kiha-
lasnak valamiféle ,.elGérzete, elGszele”.
Ha pl. az ammoniteszeknél ezt analizdl-
juk, kideriil, hogy a kordbbi formakkal
ellentétben idGvel aberrdnsak is megje-
lennek, mégpedig gy, hogy a szerveze-
tek megszabadultak a kordbbi formédk
bizonyos kényszerit6 koriilményeitSl,
aminek eredményeként a komyezethez
sokkal jobban alkalmazkodtak, mint a
kordbbiak. Ezen tilspecializdlédas per-
sze minden hirtelen kornyezetvaltozas-
sal szemben nagyfokd érzékenységgel
jart, ami aztdn végsG soron kihaldshoz
vezet.

— Erdeklédhetek sorkatonai szolgd-
lata feldl, amit a mdsodik vildghdbo-
riban a német tengerészemél toltott?
Ha jol tudom, elsé cikkét még mint
tengerész irta.

— Akkoriban tudatosan a tengerészet-
hez kértem a felvételemet, abban a re-
ményben, hogy egy mds, dj biotépot is-
merhetek meg. Szerettem volna, hogy
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Adolf Scilacher egy levél formaja ven-
dobionta (Ediacara-szervezet) erdsen
nagyitott képével

valami k6zom legyen a tengerhez, amit
addig még nem tapasztaltam meg. A be-
vetésekkel nagyon szerencsés voltam. A
Jeges-tengeren, Norvégiat6l északra tel-
jesitettem szolgdlatot egy kisebb cirké-
16n. HAl’ istennek a tengerrel nem keriil-
tem kozvetlenebb kapcsolatba, mivel a
tilélési idG a jeges vizben alig lépi til a
néhdny percet. Mégis megismerhettem a
tengeri kornyezetet, s a legfontosabb,
hogy sikeriilt tilélnem ezeket a tragikus
iddket. .

—Kik az On legjobb tanitvdnyai és

mivel foglalkoznak?

- Egyet-egyet kiragadni meglehetd-
sen nehéz lenne. A tanitvdnyok tekinte-
tében is mindig tandromat, Schindewol-
fot kovettem, aki megadta nekem a le-
het&séget, hogy olyan teriileten dolgoz-
zam, amirdl § maga azt mondta, nem ért
hozz4, de nagyon érdekesnek tartja.
Ezek a fosszilis életnyomok voltak. Ezt
a vezérfonalat prébéltam én is kdvetni.
Didkjaimat nem a sajét kutatési teriilete-
men dolgoztattam, hanem mds témékon,
amelyek irdnt persze magam is érdek-
16dtem, s amelyek litémez6met kiter-
jesztették. Megadtam a lehetGséget ta-
nitvdnyaimnak arra, hogy bizonyos idg
utdn kiléphessenek a tandr, a mester ar-
nyékabol, és hogy megdlljanak a sajat
labukon.

— Dolgozni és dolgozni hagyni?

—Pontosan.  Didkjaim  kiilonb6z8
echinoderm telephelyekkel, halakkal,
tafonémidval (az €l6 szervezetek haldl
utdni sorsdval) vagy szedimentoldgiai
folyamatokkal foglalkoznak. Léthat6 te-
hét, hogy a legkiilonfélébb teriileteken
dolgoznak, s nem 6rokolték tdlem az én

specialitdsomat, az §snyomtant. Remél-
hetSleg a gondolkoddsmédomat kaptdk
t6lem szellemi oOrokségiil, ami sokkal
fontosabb, mint egy adott specializicid.

— 1951-ben Tiibingenben irta egye-
ben ugyanott habilitalt. Mi volt a té-
mdja doktori és habilitacids értekezé-
seinek?

—Egy doktori munka lezdrdsdhoz
mindig nagyfoki kiils késztetés sziik-
séges, mert a doktoranduszok 4llandéan
ugy érzik, hogy tobbet és még tobbet
kellene dolgozniuk a témén. Ndlam sem
volt ez masként, de tandrom, Schinde-
wolf felajanlotta, hogy asszisztensként
magdval visz Indidba és Pakisztdnba
egyik kutat6itjira. Ez akkoriban egé-
szen szokatlannak szdmitott, hosszi ha-
joéuttal, mint egy igazi expedici6. Pro-
fesszorom feltételként szabta, hogy csak
akkor mehetek, ha a doktori értekezé-
semmel elkésziiltem. Ezt a lehetGséget
persze nem akartam kihagyni, igy az in-
dulds eldtt idejében befejeztem a disz-
szertdcimat. Ertekezésem témdjit ma-
gam vélasztottam: a fosszilis nyomok
értelmezése konkrét példdkon keresztiil.
Arrél volt sz6, miként lehet ezen nyo-
mok — melyek az €16 szervezeteknek
csak egészen margindlis kifejez&dései —
jelentését megfejteni, interpretdlni, geo-
l6giailag besorolni, az evoliciéelmélet-
ben felhaszndlni. Ez volt az engem fog-
lalkoztaté problémdk magja, habdr mér
akkoriban is sok mds teriilet éppugy ér-
dekelt.

Az akkori id6khoz hozz4 tartozott az
az elvérds, hogy a habilitdciés érteke-
zésnek valami egészen mdssal kellett
foglalkoznia, mint a doktori disszertaci-
6nak. Nem dolgozhattam tehét tovdbbra
is a fosszilis nyomokon, hanem kalifor-
niai kutatéutam alkalmadval tridsz sziva-
csokon végzett vizsgdlataim eredmé-
nyeit hasznéltam fel habilitdciémban.

— 1957 és 1959 kizort docens volt a
Frankfurt am Main-i Egyetemen. Ké-
rem, meséljen errdl az idoszakrol.

— E docentirdm hideg zuhanyként ért,
mintha mély vizbe dobtak volna. Akko-
riban egy asszisztensnek kevés alkalma
nyilt az oktatdsra, igy szinte semmi gya-
korlatom nem volt. A habiliticiét kdve-
t6 héten kaptam meg ezt az 4lldst Frank-
furtban, ahol elSaddsokat kellett tarta-
nom gerinctelen és gerinces paleontol6-
gidbdl, szedimentolégidbdl és torténeti
geoldgidbdl. Ez olyan széles spektrum
volt, amit§l még ma, tapasztalt f6vel is
visszarettennék. Mindazondltal ez a pré-
batétel nagyon hasznosnak bizonyult.
Az elbaddsok el6tt sok éjszakat toltot-
tem el felkésziiléssel az intézetben, ha-
bér éppen akkor ndsiiltem. Ebben az
életkorban az a kiilonleges, hogy az em-
ber korban még igen kozel 4ll a hallga-
t6khoz, aminek kovetkeztében a didkok-
kal val6 kapcsolat olyan szoros, ami ké-
sGbb, meglett professzorként mir nem
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jellemzd. Ezért aztdn a frankfurti idGkre
mindig szivesen emlékezem vissza, bar
egyaltaldn nem volt kényelmes.

— Volt valamilyen kapcsolata a hires
frankfurti Senckenberg Miizeummal?
—Hogyne. En a Frankfurti Egyetem

Geoldgiai Intézetében dolgoztam akko-
riban, amelynek az épiilete a Sencken-
berg sugéritnak a mizeummal 4tellenes
oldaldn 4llt. A mizeum akkori vezetsjé-
vel, Wilhelm Schiferrel egyiitt is dol-
goztam az Eszaki-tengeren, ahol recens
életnyomokat vizsgdltunk. Ez az egyiitt-
miikodés szdmos érdekes gondolatnak
és Osztonzésnek volt a forrdsa. KésGbb
kideriilt, hogy Frankfurtban nem hosszi
tdvi 4lldsr6l van sz6, hanem engem
csak egy kiilfoldon dolgoz6 kolléga id6-
szakos pétldsdra hivtak meg. Amikor 3
év milva visszajott, Gjabb 4llds utdn
kellett néznem. A munkanélkiiliség ré-
métdl hajtva a vildg szdmos tdjdra pa-
lydztam. Az eredmény egy 2 éves alkal-
mazis lett a Bagdadi Egyetemen. Amig
Bagdadban voltam, minden nydri sziine-
tet Németorszdgban toltottem, s paleon-
tolégiai iiléseken eladdsokat tartottam.
Ez az itthoni folyamatos tudomanyos je-
lenlét végiil is meghozta a gyiimolcsét.
ElGadésra kaptam meghivast Gottingen-
be, majd annak sikere utdn meghivtak
Gslénytan-professzornak. Gottingenben
egészen mds geolégiai koOrnyezetbe
csoppentem. Ez a paleozoikum, s az
embernek a Rajnai-palahegység geold-
gidjaval volt dolga.

— 1960 éta tobb alkalommal dolgo-
zott vendégprofesszorként a vildg leg-
kiilonfélébb egyetemein (Bagdad, Bal-
timore, Santa Cruz, Moszkva, Argenti-

na, Mosul Lawrence, Kuala Lumpur,

Uj-Zéland, Irbid, Jiao Zuo, Beijing,

Friday Harbor, New Haven, Kyoto).

Hogyan vdlasztotta ki éppen ezeket a

kutatéhelyeket? ~ Milyen  tapasz-

talatokat szerzett?

— Mint fejlddésbiolégusnak az a néze-
tem, hogy a lényeges események telje-
sen véletleniil torténnek, s ez igy is volt
szinte mindennel a pélyafutdsom sordn.
Baltimore-ba és Santa Cruzba meghiv-
tak, s mindkét kutatéutam egy-egy 4l-
ldsajnlattal végzddott; azt szerették
volna, ha végleg az egyetemiikon mara-
dok. Ezt azonban végiil is nem fogad-
tam el, mert id6kozben Tiibingenbe is
meghivtak 6slénytan-professzornak,
Schindewolf utédjaként. Ez nagy kihi-
vas volt szdmomra, s a tiibingeni Geol6-
giai-Paleontoldgiai Intézethez erds gyo-
kerek is kotottek. Igy aztdn az egyéb-
ként igen csdbit6 amerikai meghivaso-
kat ejtettem, annak ellenére, hogy az ot-
tani kollégdk és fGleg a geoldgiai kor-
nyezet egyediildll6 volt.

A tobbi kiilfoldi utam spontdn adé-
dott, meghivésok alapjan, amiknek min-
dig szivesen tettem eleget. Egy kutatd
Iényegében dlcdzott missziondrius, aki a
gondolatait a masokéhoz méri, s lehets-
ség szerint igyekszik azokat széles kor-
ben elterjeszteni. Hivatalos tanitvdnya-
im szdmdt soha se mértem, de annak
oriilok, s tudom, hogy a vildg legkiilon-
félébb tdjain mondhatok magaménak
szdmos didkot, persze sokszor csak for-
mélis értelemben. Erdekes tapasz-
talatnak szdmitott tudomdnyos gondola-
tokat olyan emberekkel kifejleszteni,
akik egy télem egészen eltérd kultirkor-

Csillagaszat
1985
Lyman Spitzer (USA) a csillagképz&dés
és a csillagok kozti kolcsonhatdsok té-
makorében végzett kutatdsokért;
1991
Allan Sandage (USA) az extragalakti-
kus asztron6mia terén végzett kutatésai-
ért;

Matematika
1982
Vlagyimir I. Arnold (Szovjetuni6) és
Louis Nirenberg (USA) a nemlinedris
differencidlegyenletek terén végzett mun-
kéassdgaért;
1988
Pierre Deligne (USA) és Alexander
Grothendieck (USA) algebrai geomet-
riai kutatdsaikért;

Biolégia
1984

Korabbi Crafoord-dijasok

Daniel H. Janzen (USA) koevolici6s

témdji kutatésaiért;

1987

Eugene P. Odum és Howard T. Odum

(USA) az okoszisztémdk szerkezete és

dinamik4ja terén végzett kutatdsokért;

1990

Paul Ehrlich és Edward O. Wilson

(USA) populéciébiolégiai kutatdsaikért;
Foldtudomanyok

1983

Edward N. Lorenz és Henry Stommel

(USA) a légkor €és a tengerek globdlis

mozgdsai témakorében végzett kutatd-

sokért;

1986

Claude J. Allégre (Franciaorszdg) és

Gerald J. Wasserburg (USA) izotépgeo-

l6giai kutatdsaikért;

1989

James A. Van Allen (USA) a magne-

toszféra kutatdséért.

hoz tartoztak, s ldtni, mennyire mds is
az 6 gondolkoddsuk, hagyoményaik 4l-
tal vezérelt észjarasuk. Bizonyos dolgo-
kat sokkal jobban tudnak, éreznek, mint
mi az eurépai gondolkoddsunkkal.

— 1987-t6l a Yale Egyetemen is ren-
des professzorként oktat és kutat a Kli-
ne Geoldgiai Laboratériumban. Mi-
ként kapta a felkérést erre az dlldsra, s
mivel foglalkozik a Yale-en?

— Egyszertien felhivtak telefonon a la-
késomon. Szerencsés generdciéhoz tar-
tozom. Nekiink nem kellett palydzgat-
nunk, hanem egyszer(ien meghivdsokat
kaptunk. A Yale Egyetem hivdsa egé-
szen vératlanul ért, mert az én korom-
ban, emeritdlds tdjan 4ltaldban mér nem
utazgat az ember Eur6pdb6l Amerikaba.
Ugy 4éllapodtunk meg, hogy a Yale-en
évente egy szemesztert tartézkodom, az
év miésik, nagyobbik felét pedig itthon
toltom. Ez az emeritdlasom utdn rendki-
viil 0sztonz6leg hatott rdm, nem zok-
kentem ki a kutatémunka régi kerékva-
gdsdbdl, nem tespedtem el szellemileg.

— 1967-ben On alapitotta a Deutsche
Forschungsgemeinschaft ,, Fosszilis te-
lephelyek (Fossil-Lagerstdtten)” cimii
kutatdsi programjdt, s 1970 és 1984
kozott a tiibingeni Sonderforschungs-
bereich ,,Paleodkolégia” nevii pro-
Jektjének a referense volt. Mik ezek a
programok, mit jelent a , fosszilis te-
lephely”, a ,,paleodkologia”?

— Hangsilyoznom kell, hogy az akko-
riban dj Sonderforschungsbereich szé-
momra rendkiviil érdekes konstrukcié-
nak tint, kihivés a kooperativ kutatésra.
Mindez az egyedi kutatdsoknak egy 4l-
taldnos téma keretében vald Osszefogé-
sit jelentette. Az dltalunk Gzo6tt kutatds a
paleodkolégia feddnevet kapta. Ez 1é-
nyegében az §sidSk és Gsi életterek oko-
16gidjat jelenti. Ez a téma a legkiilonfé-
1ébb embereket fogta egységbe, archeo-
l6gusokat, botanikusokat, zoolégusokat,
dsvdnytanosokat, szedimentolégusokat,
geolégusokat, akik gyiimolcsozben tud-
tak egyiitt dolgozni. A paleodkoldgia
ugyanakkor mégis tobb, mint egyszer(-
en az §sid6k oOkolégidja, ugyanis az
utébbi nem ragadhaté meg oly egysze-
riien, mint egy mai rendszer esetén. Itt a
fosszilis anyagbdl, foldtani lerak6d4sok-
bél pl. geokémiai tton kell levezetniink
az Okoldgiai viszonyok kozvetett infor-
maécidit. Ezért bioldgiai, paleontoldgiai
oldalr6l nemcsak a szervezetek élet-
mddja tartozik ide, ami a formdb6l és az
el6forduldsbdl tarhaté fel, hanem pl. az
is, ami a szervezettel a haldl utdn torté-
nik, azaz a fossziliz4ciés torténet, a ta-
fonémia is.

A fosszilis ,Lagerstitte”, azaz telep-
hely egy olyan fogalom, ami itt, Német-
orszdgban honosodott meg eldszor. Egy
banydsz szdméra a telephely egy érde-
kes tartalmi réteget vagy kézetviszonyt
jelent, amit érdemes kiértékelni, majd
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kimfivelni. Az ember altaldban rogton a
hires fosszilia-lelShelyekre gondol, mint
pl. a kdzvetleniil a kiiszobiink el6tt he-
ver$ holzmadeni pala a lidszbdl, vagy a
solnhofeni mészkdpala. Egyébként,
amint 14tja, lakdsunk padlézatit is ezek
boritjdk. Mi sokkal szélesebb spektrum-
ban ragadtuk meg a dolgot, s tipizaltuk
a fosszilia-el6forduldsokat. Ebben az ér-
telemben egy zitony a szdmtalan kagy-
16javal szintén fosszilia-telephely. Itt te-
hat kevésbé a paleontolégia bonanzdja-
rél van sz6, amit sajnos oly gyakran fél-
reértenek. Sokkal inkdbb meghatéarozott
fossziliatdrsuldsok okoldgiai értelemben
vett jellemzésér6l, s ezzel a geoldgiailag
fontos hattér feltdrasanak lehetGségérdl.
— Emeritdldsa utdn konstrukcio-

morfoldgiai kutatdsait tovdbb folytatta
a  Stuttgart-Tiibingeni  Sonderfor-
schungsbereich keretein beliil ,, Termé-
szetes konstrukcick: Finomszerkezetek
az épitészetben és a természetben” fe-
donév alatt. Milyen problémdkkal fog-
lalkozik ez a program?

—Ezt az egészen szokatlan stuttgarti
Sonderforschungsbereichet egy épitész,
Otto Frei alapitotta, s a szokasosndl is
tobbféle kutatt fogott Ossze: épitésze-
ket, épitdmémokoket, fizikusokat, vi-
rostervezdket, filoz6fusokat, miivészet-
torténészeket, biolégusokat stb., akiket
azért hivott ossze, hogy egészen eltérg
nyelven beszéljenek ugyanarrél a téma-
rél, s megismerjék egymas véleményét.
Ebb6l magam is igen sokat tanultam.
Megtanultam az €16 szervezeteket mint
természetes konstrukcidkat épitészetileg
megérteni, szerkezetiik funkcidjaval, s
miikodésével egyetemben. Egészen kii-
16nboz8 szervezetcsoportokat vizsgal-
tunk ebbdl a szemszogbdl, pl. kagyls-
kat, tengeri siinoket vagy a kiilonos pre-
kambriumi é161ényeket.

Ezen é4llatok funkciondlis felépitésé-
ben az onszervezddés lényeges szerepet
jatszik. Az onszervezGdéses struktira-
képz6désnek az élettelen természetben
is szdmos megnyilvanuldsi forméja van,
gondoljunk csak a jégvirdgokra, a ho-
mokzitonyok €és homokd@inék hulldm-
fodraira, beszdrad6 olajfestéken képzd-
d6 réncokra, foly6eldgazdddsi rend-
szerekre vagy akir azokra a dendrites
érckivaldsi mintdzatokra, amelyek geo-
16giai rétegfeliileteken figyelhetGk meg.
Ezek mind szervetlen, de ldthat6an 6sz-
szetett struktirdk. Rogton felvet6dik a
komplexitds kérdése is. Ezek a termé-
szetes mintdzatok gyakran fraktdlok,
ami tulajdonképpen egy primitiv komp-
lexitast hordoz, ugyanis mindig ugyan-
azok a szerkezeti szabélyok ismétlGd-
nek tobb nagysdgrenden keresztiil. Ami
a mi gondolkoddsmédunkban kozos, az
az, hogy ugy véljiik, ehhez hasonlé for-
mél6dasi elvek az €16 szervezetekben is
fontos szerepet jitszanak. Ez azt jelenti,
hogy nem kell mindennek kezdettél
fogva rendezetlen 4llapotbél felépiilnie,
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hanem a szervezet képes arra, hogy egy
mintizatképzG6dési folyamatot mintegy
a ,fizikdbol adaptéljon. Persze ez nem
sz6 szerint értendS, hanem 1gy, hogy az
egész folyamat genetikailag tarolt és
szabdlyozott. A kifejl6dd mintdzatok az-
tdn a darwini szelekci6 4ltal tovébbfej-
16dnek, azaz az adaptdlast koveti a
»~megszelidiilés”, aminek eredménye-
ként a folyamat olyannyira beépiil a
szervezetbe, hogy mdr alig ismerhetd
fel, s csak a homoldgiaelvek alapjn,
Osszehasonlitdsokkal vizsgdlhatd.

— 1983-ban kapta a Moore-érmet a
Society of Economic Paleontologists
and Mineralogists-t6l. Ki volt R. C.
Moore, és milyen eredményekért jutal-
maztdk Ont ezzel a dijjal?

— Moore a mdsodik vildghdbord utdni
id6k paleontolégidjadban nagyon jelentds
szerepet vallalt. O hivta életre a , Treati-
se of Invertebrate Paleontology” cimi
tobbkotetes miivet, amely még napja-
inkban is A Referencia minden paleon-
tologus szdmdra. Ez a mi biblidnk. A
Moore-medalt azon eredményekért kap-
tam, amelyeket bizonyos szedimentaci-
6s struktirdk, s azok fosszilia- és élet-
nyomtartalmdnak a vizsgélatdval nyer-
tem, tovdbbéd ezen ismereteknek a gya-
korlati geolégia, az olajfoldtan szdmara
torténd kiértékeléséért. Szdmomra kiilo-
nosen oromteli, hogy alapkutatés jelleg(i
munkdm méltatdsa a Society of Econo-
mic Paleontologists and Mineralogists,
azaz a gyakorlat oldaldrél jott. En ezt
munkdm biogeolégiai felhaszndlhat6sa-
gaként fogom fel, ami nekem mindig
masodrendd, de ugyanakkor érdekes
volt, s mellesleg az ember szivesen md-
kodik egyitt olajtarsasdgokkal.

— Munkdit egy sereg kitiintetéssel ju-
talmaztak mdr. Taldn a legjelentsebb
a Svéd Kirdlyi Tudomadnyos Akadémia
Crafoord-dija. Mikor és miért kapta
ezt az igazdn megtiszteld kitiintetést?

— Vdratlan megtiszteltetésként  ért,
amikor értesiiltem a dij odaitélésérdl.
1992 okt6berében személyesen a svéd
kirdlytol vehettem 4t Osléban. Ugy ér-
zem, ez a dij egyben a paleontoldgia
egészének is sz6lt. Az dtaddsi ceremonia
felemeld volt, s a pénzjutalom nem ke-
vésbé. Utobbi megteremtette a lehetdsé-
gét az emeritdldsom utdni tovabbi aktiv
kutatémunkénak, s utazdsaimnak.

— Emlitette, hogy a Crafoord-dij vd-
ratlanul érte. Nem keringtek pletykdk
arrol, hogy esetleg On jelolt erre a ki-
tiintetésre?

— Kordbban engem is megkérdeztek,
kit javasolok a dijra. En is feldllitottam
egy listat, s a jeloltek egyike éppen az
egyik legélesebb opponensem volt a
prekambriumi fosszilidk értelmezésének
targykorében. Ot aztdn néhany didkjaval
egyiitt tavaly meg is hivtam arra az elsd
nagyobb, namibiai kutatéutamra, amit a
Crafoord-dijbdl fedeztem. Az aktuilis, s

vitatott kérdéseket a helyszinen, inten-
ziv diskurzusok kozepette prébaltuk
megviélaszolni.

Nem tudom fejbdl idézni a Crafoord-
dij méltaté szovegét, de a lényeget te-
kintve az indoklds szerint dfjazott tevé-
kenységem az €15 szervezetek €s geold-
giai szedimenticiés kornyezetiik kozti
viszonynak, s kolcsonhatdsnak az evo-
liciéval osszefiiggésben val$ feltdrdsa
volt.

— On arrél is hires, hogy a tobb mint
600 millié éves Ediacara-faundt ismé-
telten feldolgozta és ujraértelmezte.
Mi volt az djdonsdga ennek a munkd-
nak, s mit kell ,, Ediacara-faundn” ér-
teni?

— Az ,Ediacara-fauna” egy dél-auszt-
raliai prekambriumi fosszilialelShelyrdl
kapta a nevét. Ez az él6lénytarsulds
megelSzte azon kambriumi fosszilidkat,
melyek minden tovabbi nélkiil a mai
é181énycsoportokkal, izeltldbtakkal, pu-
hatestiekkel rokonithaték. Az utdbbi
é161ények a kambriumi evoliiciés robba-
nés sordn hirtelen jelentek meg, s nem
hosszabb fejlédés eredményeként. Ko-
rdbban gy gondoltdk, hogy még felfe-
dezésre varnak azok a k&zetek, melyek
a trilobitdk, rakok, puhatesttiek lassd,
hosszi fejlddésének nyomait, koviilete-
it, bizonyitékait tartalmazzdk. Ma mdr
tudjuk, hogy ez a feltevés téves, mivel a
vildg tobb helyén is teljes geoldgiai ré-
tegprofilok ismertek. Ezekbdl vildgossd
vélt, hogy az emlitett organizmuscso-
portok a kambriumban forrada-
lomszeriien, szinte el6zmények nélkiil
jelentek meg.

Az Ediacara-fosszilidk egyértelmden
prekambriumiak, egészen masok, s ami
igen lényeges, vdzatlanok voltak. Puha
testtel rendelkeztek, amit valamilyen
fosszilizaciéra alkalmas borszerd kép-
z6dmény burkolt. Felfogdsom ujszer(-
sége, s lényege az volt, hogy az ,Edia-
cara” esetében nem egy tényleges fa-
undr6l van sz6, azaz ezek egyéltaldn
nem valamiféle 4llatok, de nem is nové-
nyek voltak, hanem egy 1j €161énybiro-
dalom tagjai. Ez persze még manapsig
is vita targya: egyesek gombdakként, ma-
sok zuzmoékként értelmezik Sket. Az
Ediacara-szervezetek csak mint Ossze-
tett jelenség érthetSk meg, s az evolicié
egy kisérletét, korai kihaldsra itélt oldal-
dgéat jelentik. Az Ediacara-fauna dél-
ausztrdliai felfedezése 6ta a Fold mér
tobb mint 30 kiilonbdzd helyén taldltak
a megfelel prekambriumi rétegekben
hasonl6 fosszilidkat, pl. Szibéridban,
Anglidban, Uj-Foundlandon, Kaliforni-
dban, Dél-Amerikdban és legtjabban
Namibidban. Tehdt egy olyan id&beli
jelr6l van sz6, mely az egész vilagra ki-

terjed.
(A beszélgetés folytatasdat februdri
szdmunkban kozoljiik.) ).
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