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Polaros i. yszen
Horvath Gabor és Kriska Gyorgy felfedezese
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Polaros csillogas

Beszélgetes Kriska Gyorgy biologussal
¢s Horvath Gabor biofizikussal

Uj fogalmat vezetnek be a napokban a hazai és nemzetkozi
tudomanyos korokben; az antropogén eredetd ,polaros

fényszennyezést”.

Részben az ELTE TTK Eszaki
épiileténél minden majusban rajzo
dunai tomegtegzesek hada adta
azt a kutatasi otletet, amelynek
eredménye par év mulva akar tobb
millié ember életén is segithet,
szerte a vilagon. Errdl a jelent6s
tudomadnyos felfedezésrol faggattuk
ezen a héten Kriska Gyorgyot és
Horvath Gabort.

Hogyan ismerték meg eqymdst?

K.Gy.: Egy specialkollégiumot
hirdettem meg tanarsegédként a
hallgatoknak , Az édesvizek élete”
cimmel, de nagy meglepetésemre
az akkor mar a polarizacio-latas
kutatasaban nemzetkdzileg elismert
Horvath Gabor is megjelent a
kurzuson, mivel régéta érdekelték
a vizirovarok.

Milyen apropdbol indult ki a
kutatds?

K.Gy.: A ldgymadnyosi
bekoltozés elbtt is a kutatasaink egy
része a vizirovarok fénypolarizacio-
alapu vizkeresésének vizsgalatat
célozta meg, s miota itt dolgozunk,
minden évben figyelmesek
lettiink e kis vizirovarok ismételt
tomegrajzasara. Mivel a szobak
bukdablakainak egy része nyitva
szokott lenni, kdzvetlentl is
megtapasztaltuk, hogy mennyi
tegzes pusztul el a laboratériumok
ablakaiban.

H.G.: A jelenség kozismert
lett az egyetem teriiletén, de senki
nem tudta megmagyarazni, ezért
kezdtiik a kutatast. Mondhatjuk,
hogy a ,téma hazhoz jott”.

Mit érdemes tudni a dunai
tomegtegzesekrdl?

K.Gy.: A molylepkékhez
hasonlé rovarok larvai igen nagy
szamban élnek a Dunaban. A
vizben, az aljzaton apré fogohdloval
vadasznak a tdplalékukra. Majus,
junius kornyékén hagyjak el a vizet
a szabadvégtagl babok, szarnyas
imagova vedlenek, és repiilve
folytatjak utjukat szaporodasi
céllal. Ez a tomeges jelenség egy-
masfél honapig tart, a parzas utan a
megtermékenyitett petéket a vizbe
rakjak le a néstények. A vizfelszint,
tobb vizirovarhoz hasonldéan, a
szemiik alsé részével érzékelt
vizszintesen polaros fény alapjan
azonositjak, amit laborkisérletekkel
sikertilt igazolnunk. Ezt nevezik
polarotaxisnak.

Miért vonzédnak ennyire az
eqyetem épiileteihez?

H.G.: Biofizikus didkjaink
segitségével képalkotod
polarimetriaval foltérképeztiik a
,csupativeg” épiiletek polarizacios
mintdzatait, majd szamitogéppel
modelleztiik, hogy mit is latnak
ezekbdl a tegzesek. A Biologiai
Intézetben pedig valasztasos
kisérletekkel vizsgaltuk e rovarok
polarizacio-latasat. A biofizikai
kisérleteink kimutattak, hogy a
kiilonb6z6 mesterséges feliiletek,
mint pl. a fekete folidk, az aszfalt,
fényes sotét autdkarosszériak
gyakran erdsebben vizszintesen
polaros fényt vernek vissza, mint
a vizfeliiletek, ezzel megtévesztve
a vizirovarokat, amelyek a
larvafejlédéshez alkalmatlan helyen
rakjak le petéiket. Ezen erdsen és
vizszintesen polaros visszavert fény
szupernormalis ingerként 6kologiai
csapdaba ejti a polarotaktikus
vizirovarokat.
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Mennyiben befolydsolja ez a jelenség
a helyi 6koszisztémdt?

K.Gy.: Mérlegelni kell a pozitiv
és negativ hatasokat. A tegzesek
szamara negativ a jelenség, hiszen
a populacidojukboél nagyszamu
egyed nem tud szaporodni, s id6
el6tt elpusztul a petéivel egyiitt,
de e rovarokat fogyaszté madarak
szempontjabdl pozitiv, mivel tobblet
taplalékhoz jutnak. Erdekes volt
megfigyelni, hogy a barazdabillegetd,
a széncinege és a hazi veréb mellett
a joval nagyobb testd szarkak is
ellatogattak a tegzesrajzas alkalmabol
a teriiletre, amelyek az ablakok
parkanyan egyenstlyozva csipegetik
le a tegzeseket az ablakokrél. Ok a
kisebb madarak tojasaira, fiokdira is
veszélyt jelentenek, igy bonyolodik
a helyzet.

H.G.: A polaros fényszennyezés
fogalma elsGsorban a megtévesztett
polarotaktikus rovarokra vonatkozik,
mivel ezen allatok a széban forgd
antropogén hatasra elpusztulnak.

Hogyan deriilt ki, hogy a boglyok is
hasonlo latdssal rendelkeznek?

H.G.: 2005 nyaran a kiskunhalasi
temetSben azt vizsgaltam, hogy a
szitakotok miként viszonyulnak a
fényes fekete sirkdvekhez. Mértem a
sirkdvek fénypolarizalo-képességét,
és kiilonféle tesztfeliiletekkel
vizsgaltam a temetdbeli szitakoték
polaros fényre adott reakcioit.
E megfigyelés soran véletleniil
észrevettem, hogy a szitakotéknek
kihelyezett mintafeliiletekre boglyok
is elészeretettel szalltak le, s tipikus
vizspecifikus viselkedést mutattak.
Ekkor kezdtiink gyanakodni,
hogy talan a boglyoknek is van
polarotaxisuk.
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K.Gy.: A boglyokrél nem
annyira kézismert, hogy milyen
moédon kotddnek a természetes
vizekhez. A néstények altalaban
valamilyen vizparti novény levelére
rakjak petéiket, hogy azokbol
kikelve a larvak a vizbe essenek és
ott tovabb fejlédjenek. A kifejlett
ndstény boglyok a taplalkozasuk
miatt is kapcsolédhatnak a vizhez,
mivel él6helyiikon nehéz ,csak ugy
belebotlaniuk” az aldozatukba,
amelyek vérét szivhatjdk, ezért
sikeresebb stratégiat jelent, ha az
itatohelyeken varnak a gazdaallatra.

H.G.: Feltételezésiink szerint
a néstény boglyok eldszor
polarotaxissal vizet keresnek, ahol
varakoznak az inni, flird6zni jov6
allatokra, melyekbdl aztan vért
szivhatnak. Mindez tehat egy ,nem
vart mellékterméke” lett a temetdi
szitakotds kisérleteknek.

Végiil ennek a kutatdsnak lett
jelentdsebb gyakorlati haszna?

H.G.: A szakirodalombél
megtudtuk kozben, hogy milyen
komoly problémat okoznak a boglyok.
Eppugy kiveszik a szerepiiket
a tropusi térségekben a fert6z6
betegségek terjesztésében, mint a
szuinyogok és cecelegyek. Komoly
hatdssal vannak ahazi haszonallatokra
is: az allattartok régota tudjak, hogy
ha egy lovat bogolytamadas ér,
izgatotta valik, s akar még a lovasat
is ledobhatja. A szarvasmarhaknal
pedig 20-30%-al is csokkenhet a tej-
és hushozam a bdgdlyrajzas idején,
valamint pl. a sertések korében
is a legstulyosabb fertézésekért
(pl. szaj- és koromféjasért) 6k a
felelések. Az elébb felsoroltak
miatt régota probaljak valahogyan
irtani e rovarokat, de eddig nem
nagy sikerrel. A bogly6k pozitiv
polarotaxisanak folfedezését viszont
jol lehet hasznositani, amennyiben
polarizaciés elven miikodo
bogolycsapdékat fejlesztiink ki. Erre
egy Eurépai Unids kutatas-fejlesztési
palyazatot nyertiink el az idén
Osszel, és éppen szabadalmaztatjuk
a ,TabaNOid” polaros bogolycsapda
technologiat. Egy ipari konzorcium
is létesiilt a termék gyartasara,
nekiink pedig a kovetkezd években

az lesz a 6 feladatunk, hogy az ELTE
kutatdiként folyamatosan teszteljiik
ezen Uj bogdlycsapdakat. Azért is
kiilonleges ez a felfedezés, mivel
egy tudomanyegyetemen altaldban
ritkan sziiletnek a gyakorlatban
rogton és kozvetleniil hasznosithato
eredmények. A mi esetiinkben
viszont a kutatast kovetd par éven
beliil mar egy konkrét piaci termékrol
beszélhetiink.

Mis kdrtékony rovarok esetében is
hatékony a modszer?

H.G.: Valodszintileg igen, hiszen
tjabb és tjabb fajokrol deriil
ki, hogy rendelkeznek pozitiv
polarotaxissal. Legujabban egy
izraeli kutatocsoport a kolera
baktériumat terjeszté arvasztuinyog
faj polarotaxisat vizsgalta a mi
modszereinkkel és korabbi kutatasi
eredményeink alapjan, és kideriilt,
hogy ez az arvaszunyogfaj is hasonlé
polarotaxissal rendelkezik, mint a
tomegtegzesek és a bogolyok. Az
izraeli kutatok a cikkiikben kitértek
arra is, hogy a jovében milyen nagy
sziikség lenne egy specialis polaros
szunyogcsapdara.

K.Gy.: A kétszarnyuak rendjén
beliil vannak maés vérszivo és
betegségterjeszté csoportok is (pl.
pilleszinyogok, puposszunyogok,
torpesztinyogok), igy a kés6bbiekben
a polaros bogdlycsapdainkat
kiprobalhatjuk rajtuk is.

A legfrissebb eredmények ebben a
hénapban jelennek meg a nemzetkozi
tudomanyos sajtéban. Milyen lapokban
jelentek meg az eddigi publikdciok?

H.G.: Természetesen mi
sem hagyhatjuk figyelmen kiviil
a nemzetkdzi porondot, ezért
elészor angolul kozoljiik a kutatasi
eredményeinketkiilonféle nemzetkozi
referalt folyoiratokban. A természet
polarizacioés mintazatairol és a vizhez
kotédo rovarok polarizacio-latasarol
szamos publikaciénk jelent meg
pl. a Naturwissenschaften, Applied
Optics, Vision research €s Journal of
Experimental Biology folyoiratokban,
a polaros fényszennyezésrdl szold
cikkiink pedig a Frontiers in Ecology
and the Environmentben fog hamarosan
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megjelenni. A torténet egy Nature-
cikkiinkkel indult, amikor Jochen
Zeil német kollégammal egyiitt
sikeriilt megmagyaraznunk, hogy
a kuvaiti sivatagban a szitakot6k a
polarotaxisuk miatt vonzodnak a
fényt erésen és vizszintesen polarizalo
fekete koolajtavakhoz, amikbe aztan
belepusztulnak. 2004-ben jelent meg
a Polarized Light in Animal Vision -
Polarization Patterns in Nature cim(
monografidam, amit a tiibingeni
Varjt Dezs6 biofizikus professzorral
egyiitt irtam. Mivel oktatdk vagyunk,
ezért fontosnak érezziik, hogy az
angol mellett magyar nyelven is
publikaljunk, annak ellenére, hogy
ez a nemzetkozi tudomanyos életben
nem noveli az ismertségiinket.
Sokszor mondjak, hogy nem
érdemes magyarul publikalni, de
az els6-masodéves hallgatdk nagy
része még nem tud annyira angolul,
hogy ismerje a szakkifejezéseket,
ezért praktikusabb nekik magyar
cikkeket adni. Ezért az angol
publikacidinkat magyarra forditjuk
és kozreadjuk hazai tudomanyos
ismeretterjeszté lapokban, az Elet
és Tudomanyban, Természet Vilagaban
és Fizikai Szemlében, mely utdbbi
ketténél szerkesztObizottsagi tag is
vagyok. Végiil érdemes megemliteni,
hogy a polaros bogolycsapdank
gyakorlati megvaldsitasa részben az
Elet és Tudomdnyban megjelent ilyen
témaju cikkiinkre vezethetd vissza,
amire felfigyelt a Feltalaloi és Kutato
Kézpont Szolgaltato Kft., akikkel most
mar a konkrét terméken dolgozunk az
EU-FP7-es ,,TabaNOid” palyazatunk
keretében. A polaros bogolycsapdank
hire még a magyar szépirodalomba
is bevonult, amennyiben Esterhazy
Péter Semmi miivészet cimi, idén
megjelent konyvében is ir rdla.
Farkas Akos

Dunai tomegtegzes
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