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Az égbolt polarizalatlan
pontjai

Masodik rész

Az Arago-pont 20-30°-ra helyezkedik el a tiszta égbolton az anti-
Nap f6lott a szolaris merididnon (1A dbra). Mivel az Arago-pont az
égboltnak a Nappal szemkdzti, polarosabb és sotétebb félgombjén
keletkezik, ezért a hdrom neutralis pont koziil ez figyelhetd meg a
legkénnyebben. Ez az oka annak, hogy az Arago-pontot sokkal
tobbszor vizsgaltdk tudoményos céllal, mint a masik kett§ neutra-
lis pontot egyiittvéve.

A Babinet-pont a szolaris meridianon 25-3(0°-ra talalhat6 a Nap
folott (1. abra). E helyzete teszi lehet6vé, hogy barmikor megfi-
gyelhetd, ha a Nap a horizont folott tartézkodik, tovabba tobb tiz
percig is észlelhetS napfelkelte el6tt és napnyugta utan. Mivel a
Babinet-pont az égboltnak a Naphoz kozelebbi és igy vilagosabb és
kevésbé polaros félgombjén alakul ki, ezért valamivel nehezebben
észlelhetd, mint az Arago-pont.

A Brewster-féle neutrdlis pont 25-30°-ra keletkezik a szoléris me-
rididnon a Nap alatt (1.B abra). Mivel az égboltnak a Nap és a ho-
rizont kozti része a legvilagosabb, és a horizonthoz kozel a para és

1. abra. Az égbolt-polarizacié Arago-, Babinet- és Brewster-
féle neutralis pontjainak az elhelyezkedése a szolaris és az
antiszolaris merididnon
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az aeroszol a tobbszords fényszoras miatt jelentGsen csokkenti a
polarizaciéfokot, ezért a Brewster-pontot igen nehéz megfigyelni.

A neutralis pontok vandorlasa

Szokvanyos légkari viszonyok kozott a tiszta égbolton csak két ne-
utrélis pont lathat6 egyszerre: vagy az Arago- és a Babinet-pont
(1A ébra), vagy pedig a Babinet- és a Brewster-pont (1B abra). A
Nap égbolton torténd vandorlasaval szinkronban a neutralis pon-
tok is mozognak az égen. Az Arago-pont az anti-Nap helyvaltozta-
tasat koveti, ami ellentétes iranyd a Napéval: pl. amint napkelte
utan a Nap egyre feljebb kiiszik az égen, az Arago-pont egyre lej-
jebb vandorol, mignem a horizont al4 bukva teljesen elt{inik. Nap-
lementekor természetesen ellenkezd értelmi a helyvaltoztatasa. A
Babinet- és Brewster-pontok ellenben a Nap mozgését kovetik: pl.
a Nap emelkedésekor egyre kozelebb keriilnek hozza, és mikor a
Nap a zenitre ér (ami persze csak a térit6korok kozott fordulhat
elG), akkor e két pont egyetlen neutrélis pontta olvad dssze, amely-
nek pozicidja egybeesik a Napéval.

Altalanosan elterjedt hibanak szamit az optikai és a meteorol6-
giai tankonyvekben (pl. Czelnai Rudolf: Bevezetés a meteorologi-
aba I, Tankonyvkiad6, 1979 vagy Budé Agoston és Matrai Tibor:
Kisérleti fizika III., Tankonyvkiadd, 1980), hogy egyazon ébran
egyszerre szoktak abrazolni mindharom neutrdlis pontot tgy,
mintha azok egy id6ben lennének észlelhet6ek a horizont folott.

Meteorologiai jelentdségiik

Tudomanytorténeti érdekesség, hogy a neutralis pontok pozici6-
mérésének sokkal tobb idGt és energiét szenteltek, mint az égbolt-
polarizacié barmilyen més sajatsaganak. Ennek oka, hogy a neut-
ralis pontok pontos helye az égbolton érzékeny indikétora a lég-
korbeli aeroszol mennyiségének és fajtdjanak. Minél tobb az aero-
szol mennyisége, annal erételjesebb a fény 1égkorbeli tobbszoros
szorédasa, annal kiterjedtebbek a negativan poléros égbolttarto-
manyok, s annél nagyobb a neutralis pontoknak a Naptdl, ill. az
anti-Napt6l mért szogtavolsaga.

Ily médon a neutralis pontok szamos meteoroldgiai vizsgalat tar-
gyai voltak Ggy a 19. mint a 20. szazad folyaman. Tudoméanyos nép-
szeriiségiik és a légkortudomanyok-beli gyakorlati jelentségiik el-
lenére eddig kozvetleniil még senki sem latta e pontokat, aminek
az oka mindeddig a fénypolarizaci6 eloszlasat nagy térbeli felbon-
tassal mérni és megjeleniteni képes, nagy latészogl polariméterek
hiénya volt.

Eszlelésiik

A neutrélis pontok legtobb megfigyelését vizualis iton végezték az
tn. Savart-féle polariszkoppal. Ezt az egyszerti eszkozt széles kor-
ben alkalmaztak a 19. szdzad els6 évtizedeitdl kezdve, és a modern
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elektronikus polariméterek még manapsag sem tudtak teljesen ki-
szoritani a hasznélatb6l. A Savart-polariszképban két kvarckris-
talylapka van befogva egy fémcsé belsejében oly médon, hogy mé-
gottilk egy analizator, pl. Nicol-prizma vagy masfajta polarsziirg
helyezkedik el. Ha ezen optikai rendszeren részlegesen linearisan
polaros fény halad at, akkor a lat6térben parhuzamos fekete-fehér
savok sorozata keletkezik és valik megfigyelhet6vé. Ha a polarisz-
kopba beesd fény polarizdcibja pozitivrél negativra valt (vagy for-
ditva), akkor a polaros fény keltette savok a savkoz masfélszeresé-
vel tolédnak el oldalra. Ily médon az égbolt egy neutrlis pontja a
polariszk6p latéterében megjelend sédvrendszer hirtelen eltoloda-
sanak forméjaban észlelhetd. E polariszkopot egy, a térszogek mé-
résére alkalmas goniométerre szerelve, nagy pontossaggal megha-
tarozhat6 a neutrélis pontoknak a horizontt6l mért szogtavolsaga
(elevacidja); nem kell mast csinalni, mint leolvasni a goniométer
fiiggbleges szogallasat a savok eltolddasanak bekovetkeztekor.

A Savart-polariszképpal tehat detektalhatok a neutrélis pontok,
és akkuratusan mérhetd az elevacidjuk, de nem tehetGk kozvetle-
niil lathatéva polarizaciéjuk nagy felbontast hamis szines eloszlas-
térképének megjelenitése formajaban. Mivel a Savart-polariszk6p
alkalmatlan a polarizaci6fok meghatdrozasara, ezért mas tipusi
polariméter sziikséges a neutralis pontok megjelenitésére.

A keskeny savi interferenciasziirGkkel ellatott modern elektro-
nikus polariméterekkel a hulldmhossz fiiggvényében hatérozhaté
meg a neutralis pontok pozici6ja. Ezen eszk6zok olyan kis, egy-két
fokos nyildsszoggel rendelkeznek, ami alkalmatlanna teszi 6ket az
€égbolt polarizaciés mintdzatanak kimérésére. Elvileg persze elkép-
zelhetd lenne, hogy egy ilyen kis latészogi polariméterrel szamito-
gépes vezérléssel letapogatnank az égbolt adott, nagyobb kiterje-
désii tartomanyét, hogy kimérjitk annak polarizaciés mintazatat.
Ez azonban olyan bonyolult és idSigényes miivelet lenne, amit a te-
repen csak igen koriilményesen lehetne elvégezni, nem beszélve
arrdl, hogy a pasztazas akar tobb percig is tartd ideje alatt az égbolt
polarizacids mintdzata a Nap mozgasat kovetve tobb fokkal is el-
fordulna. Ezt az elforduldst még egy, a csillagaszati tavesoveknél
szokvanyosan alkalmazott éragéppel kovetni is kellene, ami tovab-
bi bonyodalmakat okozna. Nem véletlen, hogy eddig még senki
sem alkalmazott hasonlé metddust az égbolt polarizaci6janak ta-
nulményozasara.

Ezek utan érthet6, hogy miért nem késziilt eddig egyetlen ,,po-
larizéci6s portré” sem a neutralis pontokrol. A légkori optikaban
igazan csak e pontok pontos helyének ismerete volt Iényeges, ,,len-
csevégre kapéasuk” pedig gyakorlatilag kivitelezhetetleniil bonyo-
lultnak bizonyult.

A neutralis pontok portréja

Az elmuilt évek soran kifejlesztettiink egy tavérzékelési modszert a
fénypolarizacié-érzékeny latérendszeri éllatok vizuélis kornyeze-
tében eldforduld természetes polarizacios mintazatok kimérésére
és grafikus megjelenitésére. E médszer birtokaban pétolni tudtuk
a neutrélis pontok 1810-es, ill. 1840-es években tortént felfedezése
6ta fenndllé azon hidnyt, hogy még nem késziilt réluk portré, azaz
eddig senki sem lathatta Gket kozvetlenill. Tudomanyos értéki
portré alatt a tiszta égbolt neutrélis pontok kornyéki polarizaciés
mintézatdnak, azaz a polarizécids fok és irdny térbeli eloszlasanak
nagy felbontast kimérése és a kvantitativ adatok hamis szines el-
oszlastérképek forméjéban val6 abrazolasa értendd.

Erre egy kozép-tunéziai sivatagi expedicié soran keriilhetett sor,
amit a Zirichi Egyetem Allattani Intézete szervezett Ridiger
Wehner professzor vezetésével. Ennek soran a szerz6k egyike (H.
G.) részletesen kimérte a tunéziai égbolt polarizaciés mintazatat
az id6 fiiggvényében, hirom kiilonbozG sivatagi helyszinen, a
spektrum ultraibolya és lathat6 tartomanyaiban. Mindez bioldgiai
szempontbdl fontos, mivel e biotopban élnek azok a Cataglyphis
nemzetséghez tartozo sivatagi hangyak, amelyek szeme érzékeny a
fénypolariziciora, és térbeli tdjékozddasuk részben az égboltfény
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polarizaciés mintdzatan alapul, mikor a Napot felh6k miatt nem
lathatjak. A vikingekhez hasonléan e hangyék is az ég polarizacio-
eloszlasanak tiikkorszimmetridja segitségével képesek meghatéroz-
ni az orientéciéjukhoz szitkséges viszonyitasi iranyt, a szolaris me-
ridian iranyat.

A vikingeknek azért volt sziikségiik égi viszonyitasi jelekre, mert
a nyilt tengeren nem volt mas, aminek alapjan t4jékozodhattak vol-
na. A sivatagi hangydk a homokos teriileteken élnek fold alatti
fészkeikben, €s a felszinen a nagy hdség miatt elhullott apré rova-
rokra vadasznak. A fészek nyilasat elhagyva véletlenszerii bolyon-
gassal kutatnak e tetemek utan. Mihelyt talalnak valamit, nyilegye-
nesen rohannak vissza a fészekhez. Hogy ezt megtehessék, bolyon-
gasuk soran folytonosan Gsszegezniiik kell az elmozdulasuk vekto-
rait, azaz minden pillanatban tudniuk kell, hogy éppen mekkora a
helyvektoruk a fészek nyilasatol mérve. Hogy ezt tényleg tudjak,
azt bizonyitja a zsakmany megtaldlasat kovetd, el6bb emlitett visel-
kedésiik. Ehhez a térbeli (kétdimenzids) vektorosszegzéshez van
sziikségiik egy viszonyitasi irdnyra, amely nem mas, mint a Nap, ill.
annak hidnyaban a szoldris meridiannak az égbolt polarizici6jabol
kikovetkeztetett iranya.

Az égbolt polarizacidja azonban helyr6l helyre, sGt ugyanazon
helyen a meteoroldgiai viszonyok fiiggvényében is erdsen ingado-
zik. Mivel a légkor paratartalma erésen csokkenti az égboltfény
polarizaciofokat, ezért pl. az igen széraz belsd-tunéziai hegyekben
- ahol szintén élnek sivatagi hangyak — nagyobb lehet az égbolt po-
larizaci6ja, mint a sokkal parasabb tengerparti teriileteken vagy a
kiszaradéban levS sos mocsarakban (az n. ,,chott”-okban). E he-
lyi eltérés pedig hatassal lehet a sivatagi hangyak viselkedésére és
tajékozodasara. Az expedicié f6 célja e hipotézis tesztelése volt.
Videopolarimetrias méréseink melléktermékeként azonban sike-
riilt elkésziteniink az Arago-, Babinet- és Brewster-féle neutralis
pontok elsd portréjat is.

A tunéziai terepen fotdéllvanyra rogzitett videokameraval vet-
titk fel az égbolt kivalasztott régiiban az égboltfény erdsségének
és szinének kétdimenzids eloszlasat, mikozben az objektiv lencse
el6tt egy sziirke lineéris polarsziir6t forgattunk a kamera d6lésszo-
gének, az optika fékuszanak és apertirajanak, valamint az érzéke-
16 fényintegralasi idejének €s erdsitésének kézi bedllitdsa utan.
Kezdetben a polarsziirG fényateresztési irdnya fiiggbleges volt,
amit a felvétel soran kétszer elforgattunk 45°-kal, az aktualis iranyt
a kamera mikrofonjaba diktélva. Ily médon lényegében harom mé-
rést végeztiink az égboltfény adott tartomanyon beliili intenzitasa-
nak eloszlasara.

Hazatérve a videofelvételeket tartalmazé kazettakkal, budapes-
ti szdmitogépes képfeldolgozé laboratériumunkban képrdl képre
digitalizaltuk a tunéziai égbolt fényintenzitas-eloszlasat tartalmazo
mintdzatokat. A polérsziiré mindharom, ¢=0°, 45°, 90°-os iranyu-
lasa esetén 25 digitalizalt képet atlagoltunk, hogy ezzel sziirjiik ki a
videojel csekély zajat. Ebbdl a harom kiatlagolt képbdl megkaptuk
az I fényerGsség ¢ szerinti modulécidjat. Az e moduléciéra illesz-
tett szinuszfiiggvény paramétereibdl meghataroztuk a kép minden
képpontjaral  és1 . valamintI irdny4nak, a-nak a numeri-
kus értékét. Ezekbdl az adatokb6l kiszamitottuk az
I=(1,,,,+1,.,)/2 teljes fényintenzitast, a 6=(I,,,,.—L,;,)/(L,.0. + L)
polarizaciofokot az 6sszes képpontra. Végezetiil a szamitogép kép-
kétdimenziés eloszlasanak hamis szines térképeit jelenitettiik meg.
Kihaszndlva, hogy a videokamera a voros (A=730 nm), zold
(=600 nm) és kék (A=470 nm) szintartomanyban egyidejiileg ké-
szit felvételeket, a fenti képfeldolgozas eredményeként a lathato
spektrum e harom tartomanyéban tudtuk meghatarozni az égbolt
polarizciés mintazatait.

Miutdn a tunéziai videopolarimetrids felvételeinket a fentiek
szerint kiértékeltiik és az égbolt polarizaciés mintazatait a szamito-
gép képernyGjén megjelenitettiik, helyenként furcsa, kissé difftiz
sotét foltokat tapasztaltunk a polarizaciéfok és a polarizaciés irdny-
hamis szines térképein. Ez arra utalt, hogy e foltokban a polarizé-
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ci6fok nagyon alacsony értékeket, kozépiitt pedig egyenesen nullat
vesz fel. Kezdetben azt hittiik, hogy valamilyen felvételi vagy kiér-
tékelési hiba tértént. Arra gondoltunk pl., hogy a sotét foltok he-
lyén talan til nagy volt a fényintenzitas, s a videofelvétel beégett,
amit a kiértékel§ program automatikusan zérus polarizaci6foka-
nak értelmez. Hamar kideriilt azonban, hogy masrél van sz6, mert
a szoban forg6 foltokban egyaltalan nem volt kritikusan magas a
fényerdsség, tovabba szisztematikus médon az égboltnak mindig
csak bizonyos régidiban jelentkeztek a rejtélyes sotét foltok.

Uténanéztiink hat a szakirodalomban, s kideriilt, hogy az alta-
lunk taldlt sotét foltok mindig ott jelentkeztek, ahol az Arago-,
Babinet- és Brewster-féle neutrélis pontoknak is lenniiik kell a fel-
vételek idGpontjaban. Igy sikeriilt végiil is, akaratunkon kiviil, elké-
sziteniink a polaros égbolt neutralis pontjainak a portréjat.

Ebben szerencsés koriilménynek szamitott, hogy éppen a tuné-
ziai sivatagban és pont augusztusban készilltek a videopo-
larimetrias felvételek. E hely és idGpont idedlis volt, mert ott és ak-

2. abra. Az égbolt-polarizicié Arago-féle neutrilis pontjanak
videopolarimetrias portréja. (A) Az égbolt fényességének el-
oszlasa az Arago-pont kornyékén a spektrum lithaté tarto-
ményiban (ahogyan az emberi szem érzékeli). A kép vizszin-
tes, ill. fiiggdleges kiterjedése rendre 50°, ill. 40°. Az anti-Nap
helyét egy fehér pont jeloli. A horizontot egy sotét hegyvonu-
lat hatarolja. (B-D) Az égbolt & polarizaciéfokanak (1. sor) és
fiiggdlegestdl mért polarizdcios irdnyanak (2., 3. sor) minta-
zata a spektrum vorés (B oszlop, A=730 nm), zold (C oszlop,
A=600 nm) és kék (D oszlop, A=470 nm) tartomanyiban
mérve. A § és a eltéré numerikus értékeit Kiilonbozé sziirke
arnyalatok kodoljak: (i) minél nagyobb a polarizaciéfok, an-
nal vilagosabb a sziirke ténus (fehér, 6>5%; fekete, 6=0%);
(ii) minél sotétebb a sziirke ténus, annal jobban eltér a pola-
rizaciés irany a vizszintestél (fekete: a=0° fehér: a=90°). A
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3. abra. A polarizaciés irany (1. sor) és a polarizaciéfok (2.
sor) gyakorisaganak eloszlasa a spektrum vorés (A oszlop),
zold (B oszlop) és kék (C oszlop) tartomanyaban az égboltnak
a 2. abran lathaté Arago-pontjira és kornyékére szamolva

kor a légkor altalaban nagyon tiszta, minimalis mennyiségii para-
val és aeroszollal. Ennek kovetkezményeként az égbolt polariza-
ci6foka megfelel6en magas volt még a neutrélis pontok kornyékén
is ahhoz, hogy e pontok konnyen kimutathatéva véljanak. Az egy-
szeriiség kedvéért cikkiinkben csak a legkedveltebb neutralis pont,
az Arago-pont portréjat kozoljilk azzal a megjegyzéssel, hogy a
masik kettG¢, a Babinet- és a Brewster-ponté is kvalitative teljesen
hasonléan néz ki.

A 2A dbra az égbolt Arago-pont kornyéki fényességének a lat-
hat6 spektrumbeli eloszlasat mutatja, ahogyan azt az emberi szem
vagy egy videokamera érzékeli. A felvétel 1996. augusztus 8-an
naplementekor, helyi id6 szerint 19.15-kor késziilt a kozEép-tunézi-
ai Metlaoui varos kozelében a sivatagi hegyekben. Az égboltnak a
lenyugvé Nappal étellenes oldalan a hegyvonulattal hatarolt hori-
zont kozelében a nyugvé Nap visszaszort voroses fénye volt latha-
t6, valamint foljebb az ég mély kékje. A 2A abrabdl nyilvanvald,
hogy a fénypolarizaciéra vak emberi szem képtelen észlelni az ég-
bolt neutralis pontjait, mivel azok pozicidja sem az égbolt fényin-
tenzitdsdnak, sem pedig szinének az eloszlasaval nem korrelal.
Ugyanakkor az Arago-pont tisztan kivehet§ az égboltfény polari-
és 3. sora) a térképein. A 2. dbra 1. soraban lathat6, hogy az égbolt-
fény teljesen polarizalatlan (6=0%) a neutralis pont kozepén és a
polariziciéfok fokozatosan né ettdl a kozépponttdl tavolodva.

A 2. abrérdl az is leolvashatd, hogy az Arago-pont a vizsgalt ha-
rom szintartomany koziil a kékben van a legtavolabb az anti-
Napt6l. Az Arago-pontnak az anti-Napt6l mért szogtavolsiga az
egyes szintartomanyokban rendre Byyss=24,4°, B51a=22,4° és
Brek=29,3°. Tehat a videopolarimetrids felvételiink idején a zold
szintartomanyban az Arago-pont kissé kozelebb volt az anti-
Naphoz, mint a vorosben. Ez a Fold felszinér6l torténd fényvissza-
verGdésre visszavezethetd jelenség kivételesnek szamit, hiszen az
Arago-pont anti-Napt6l mért szogtavolsaga altaldban né, amint a
hulldmhossz csokken.

A Fold érdes feliiletrészeirdl torténd visszaverddés tobbé-kevés-
bé fiiggblegesen polaros fényt juttat a légkorbe. Ez megnoveli az
égbolt negativ polarizaciéji régiéjanak kiterjedését azon spektralis
tartomanyokban, amelyekben a feliilet fényvisszaverd képessége
(albeddja) nagy. Videopolarimetriai méréseink helyén, a kozép-tu-
néziai Metlaoui sivatagi varos kornyékén a talaj és a hegyek jelleg-
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zetes vorosesbarna szintiek voltak. Igy a foldfelszin albed6ja a
spektrum vords tartomanyaban volt nagy. Ennek az volt a kovet-
kezménye, hogy a voros tartoméanyban jelentSs mennyiségi, fiiggs-
legesen polaros fény ver6dott vissza a felszinr6l. Ez megnovelte az
égbolt negativ polarizaci6ji tartomanyat, ami az Arago-pontnak az
anti-Napt6l val6 eltolodasédhoz vezetett a vords szinben.

Meteorologusok kordbban beszamoltak mér az Arago-pontnak
az anti-Napt6l val6 hasonl6 eltol6dasardl olyan teriileteken, ame-
lyeket friss ho, ill. fehér homok fedett. Ezekben az esetekben azon-
ban az Arago-pont eltolodasat az dsszes spektrélis tartoméanyban
megfigyelték, mivel a felszini fényvisszaver6dés a spektrum min-
den tartoményaban nagy volt a hd, ill. homok fehérségének ko-
szonhetden.

Nagy kiterjedésti vizfelilletekrdl torténd fénytiikroz6dés az
Arago-pontot az ellenkezd iranyba tolja el. A vizfelszini fényvissza-
ver6dés ugyanis horizontalisan polaros fényt juttat a légkorbe a
spektrum minden tartomanyéaban, ami megnoveli az égbolt pozitiv
polarizacidju teriiletét. Ez az Arago-pontnak az anti-Naphoz val6
kozeledését eredményezi az Gsszes spektralis tartoméanyban.

A polarizéci6s irdny 2. dbra 2. és 3. sorabeli mintazatai mutatjak,
hogy az Arago-pont és az anti-Nap kozott az égboltfény E-vektora
tobbé-kevésbé fiiggbleges, azaz a polarizacié negativ, mig az
Arago-pont folott az E-vektorok tobbé-kevésbé vizszintesek, azaz
a polarizici6é pozitiv. Az E-vektor irdnyeloszlasdnak mintazatain
lathat6 tovabba, hogy a polarizacié miként valt negativrél pozitiv-
ra, amint atszeljiik a neutralis pontot az antiszolaris merididnnal
parhuzamosan.

A 3. abra hisztogramjai a polarizacié iranyanak és fokanak az el-
oszlasat dbrazoljak az égboltnak a 2. dbran bemutatott Arago-
pontjéra és kornyékére szamitva. A 3. abra 1. sora j6l demonstral-
ja, hogy a pozitiv és negativ polarizaciéju régiok szimmetrikusan
helyezkednek el az Arago-pont koriil. Ugyanezen dbra 2. sora mu-
tatja, hogy az Arago-pont koriil a polarizaciéfok kis értékeket vesz
fel (6<14-15%).

Osszefoglalva az eddigieket megallapithatjuk, hogy a 2. abra po-
larizaciés mintazatai és a 3. dbra hisztogramjai hiven tiikrozik az
égbolt neutrélis pontjainak f6 jellemzGit: (i) a Napt6l és anti-
Napt6l mért szogtavolsagukat, (ii) e szogtavolsagoknak a fény hul-
lamhosszatol valo fiiggését (iii), hogy miként befolyasolja mindezt
a Fold felszinérdl torténd fényvisszaverddés, (iv) a pozitiv és nega-
tiv polarizaciéju égbolt tartomanyok elhelyezkedését a kornyékii-
kon, valamint hogy (v) nincs semmiféle, szabad szemmel megfi-
gyelhet6 korrelacié a neutralis pontok pozicibja és az égbolt fé-
nyességének, ill. szinének térbeli eloszlasa kozott.

Videopolarimetria mint tavérzékelési modszer
a légkorfizikaban

Az égboltfény polariziciés sajatsagainak mérésére hagyomanyo-
san hasznélatos polariméterek legtobbjében fényelektromos sok-
szorozét (angolul photomultipliert) alkalmaznak érzékelGként,
aminek azonban rendkiviil kicsi (1-2 fokos) a latészoge. Az elmilt
évtizedben a tavérzékelésben is felvetddott az igény a polarizacids
informéciok szélesebb latészogbeli mérésére és képek formajaban
val6 abrazolasara. Ez vezetett kezdetben fényképészeti lemezek-
nek és filmeknek, majd televiziés képcsoveknek, legijabban pedig
videokameraknak mint fénydetektoroknak az alkalmazasara a po-
larimetridban is.

A nagy lat6szogii polarimetria fejlédésének egyik utja a fényké-
pészeti technikat hivta segitségiil, s ezt kombinalta a fényképezd-
lencse elé helyezett linearis polarsziirGvel, valamint szinsziirGkkel.
Elsének Walraven (1981) elemezte részletesen az igy kapott ,,pola-
rizéci6s fényképek” kiértékelésének éltalanos technikajat. E pola-
rizaci6s fotografiai modszert tobben hasznaltak mar killonféle me-
teoroldgiai vonatkozasu vizsgalatokra is. Curran (1978) pl. a feliile-
ti talajnedvesség becslésére hasznalta a foldfelszin fénypolarizacié-
janak mérése alapjan. Fitch és munkatérsai (1984) hasonlé méd-
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szerrel jutottak polarizaciés fényképekhez egy gabonatébla kiilon-
bozd fejlodési stadiumaiban, amibdl a gabonandvények érési és
egészségi viszonyaira kovetkeztettek. Wehner (1976) nagy lat6szo-
gli polarizaci6s képeket készitett az égboltrdl egy 180°-os latéterd
»halszem-optikaval” és egy elé helyezett linearis polarsziirével az
égi polarizaci6 kvalitativ demonstralasa céljabol a Nap kiilonb6zd
allasaira. Konnen (1985) is polarizaciés képek sorat vonultatta fel
a természetben el6fordul6 polaros fényrél sz616 hires konyvében.
Coulson és tarsai (1986) az firsiklo (Space Shuttle) fedélzetérdl ké-
szitettek fényképeket a Fold felszinérdl és kiilonféle kozmikus ob-
jektumokr6l egy lineéris polarsziirén at. Nemrég Wehner (1997)
kozolt olyan polarizécids fényképeket az egész égboltrél, amelye-
ket egy atlatszé tiveg félgombre rogzitett, kor mentén linearisan
findereken) at készitett. Legutbb pedig North és Duggin (1997)
fejlesztett ki gyakorlati médszert az égboltfény polarizicios para-
méterei eloszlastérképeinek meghatdrozasara, négylencsés fényké-
pez6gép felhasznélasaval.

nikat Otvozi a kamera objektiv lencséje elé helyezett linedris
polarsziirével. Prosch és munkatarsai (1983) egy ilyen videopo-
lariméterrel repiilGgéprol figyelték meg a foldfelszint. Egan (1986)
hasonl6 képalkotd polarimétert tervezett {irszondékon valé alkal-
mazasra. Legtjabban pedig tobb szerzd hasznélt videopo-
larimetriat a robotlatas teriiletén (Wolff, 1993), felh6k polarizacié-
janak (irszondar6l torténd mérésére (Deschamps és munkatérsai,
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vizsgélataban, valamint ezen allatok vizualis kornyezetében felléps
polarizciés mintazatok feltérképezésére (Cronin és munkatérsai,
1994; Shashar és munkatarsai, 1995; Horvdth és Zeil, 1996; Horvdth
és Varjii, 1997; Horvdth és munkatarsai, 1997).

A videopolarimetria gyors fejlédése és a 1égkori optikabeli ké-
nyelmes alkalmazhatdséga ellenére sem sziiletett meg eddig az ég-
bolt-polarizacié Arago-, Babinet- és Brewster-féle neutralis pont-
jainak a portréja. Jelen cikkiink célja az volt, hogy e hidnyt pétol-
juk, bemutassuk az idevonatkoz6 eredményeinket és azok tudo-
manytorténeti hatterét. 3
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