MI A TITKA?

A Mekka-irdnyt(itSl a Kibla-telefonig <>

—_ ==

Honnan tudhatjak Mohamed proféta kovetSi Mekka irdnyat utazas kdzben?

hithG muzulménok életét az isz-
Além vallds szabélyozza. Legszen-
. tebb varosuk a szatid-arabiai Szu-

ez és Aden kozott fekvé Mekka, Moha-
med préféta sziilGhelye. Mekkat évente
milliénal is tobb zarandok keresi fol, hogy
Kaba szentélyében hétszer jarjak korbe és
csokoljak meg a fekete Kaba-kovet zaran-
doklatuk, az tgynevezett haddzs végén.
A Kiéba-kovet Mohamed tette szentté, s a
geoldgusok egy meteorit darabjanak tart-
jak. Mohamed préféta kovetSinek hite
szerint, miutan Allah kikergette Adamot
a paradicsombdl, a Kdba-ké' lehullott az
égbdl az édenkertbe, hogy elnyelje Adam
€s a késdbbi emberiség biineit. E hit sze-
rint a Kaba-ké korabban fehér volt, de a
magdba szivott blinoktsl megfeketedett,
amit a geoldgusok viszont azzal indokol-
nak, hogy a meteorit feliilete a foldi 1ég-
korbe érve megégett. Az év minden nap-
jan muzulmdnok milliéi borulnak le a
foldre imahoz arccal Mekka iranyaba néz-
ve. Az imddkozas iranyanak neve Kibla,
ami tehat a mekkai Kaba-kg felé mutat.
Egy tirszondérdl nézve a foldre boruld sok
millié muzulmén olyan sugaras mintéza-
tot képez, aminek kozéppontja Mekka.
De vajon honnan tudhatjdk Mohamed
proféta koveti Mekka pontos iranyat, ha

1. abra. A Fold kozéppontjabol a felszinén
1év6 T tartézkodasi helyiinkre mutaté hely-
vektor 6 szogét az Egyenlitd sikjatél mér-
Jjuk, @ szogét pedig az angliai Greenwich
varoson és a sarkokon atmend fokor sikja-
tol. A T és Mekka (M) kozott hiizodo fokor-
nek északtél mért szoge p

Egyenlitd

84

HORVATH GABOR

éppen tton vannak, s valahol a Fold felii-
letének tetszGleges pontjan tartézkod-
nak?

Mivel ez naponta tobb szdzmillié mu-
zulman hit embert érdekel, mindig is
nagy volt a kereslet olyan hordozhat6 esz-
kozok irdnt, amelyek megmutatjak Mek-
ka irdanyat a Fold barmely pontjan. Az
ilyen miszereket dsszefoglalé néven Mek-
ka-irdnytiinek nevezik. Egy Mekkatdl nyu-
gatra €16 eurdpai elsdre azt gondolhatna,
hogy egy olyan kozonséges magneses
irdnytlir6l van sz, aminek mindig az
északi és déli foldi méagneses sarkok ira-
nyéba mutaté méagnesezett tiijére merdle-
gesen jobbra irdnyulé mutatét rogzitettek,
ami tehat mindig keletre mutat. A valla-
sos muzulménoknak azonban nem altala-
ban keletre, hanem arccal lehetSleg minél
pontosabban Mekka felé kell imdhoz bo-
rulniuk. A keletre irdnyuld6 mutatéval
~megfejelt” egyszer( iranyti viszont csak
akkor mutat Mekka irdnyéba, ha haszna-
16ja éppen Mekka varos magneses széles-
ségi korének Mekkatdl nyugatra es felén
all. Ha viszont az ember a széban forgd
szélességi kor Mekkatol keletre 1évé felén
tartézkodik, akkor a mutaté pont Mekka-
val ellentétes iranyba néz. Az ilyen irany-
tli tehat altaldban alkalmatlan Mekka iré-
nyanak meghatdrozasdra.

A magneses iranytiin tdl nyilvan sziik-
ség van még valamilyen més segédeszkoz-
re is Mekka iranydnak megéllapitasahoz.
A probléma lényegében a foldrajzi hely
meghatdrozdsdra vezethet§ vissza: Ha
mar tudjuk a 7(, ¢ ) tart6zkodasi helyiink
0 szélességi €s @ hossziisagi koordinatait
(1. dbra), akkor Mekka varos M6y, ¢,)
foldrajzi koordinatdinak ismeretében a
goémbi geometria alapjan kiszdmithatjuk
a Fold felszinén 1évé T és M pontokon

2. abra. Egy olcs6 Mekka-irdnyti, amely
allitolag a mekkai Kaba iranyat mutatja

atmend fokor T-bdl M-be, azaz Mekka
felé mutatd, az északi irdnytél mért
(6, ¢, By, @y,) irdnyszogét. A szamita-
sok eredményéiil ad6do6 (6, @, 6y, @)
szog vaskos tablazatokba foglalhato 6 €s
o fiiggvényében.

Rejtély, hogy az olcsé Mekka-iranytik-
kel (2. abra) miként lehet meghatdrozni
Mekka iranyat. Egy muzulmén adott lak-
helyén egyszer elvégezhetd a keretben
szerepl6 szdmitds és meghatarozhato
Mekka irdnya, ami meg is jegyezhetS a
kornyezd tereptargyak alapjan. Egyes mu-
zulman varosokban egy minaretbdl kisu-
garzott 1ézernyalab jeloli ki Mekka iré-
nyat. De hogy a Fold barmely pontjaban
tartézkodé muzulman utazé a Kiblat a
primitiv Mekka-iranytéivel barmely id6-
pontban nem képes meghatérozni, az biz-
tosnak vehetS. Aki tudja, hogy akkor meg
mire jok az ilyen egyszerii Mekka-irdny-
tik, az irjon a Természet Vildga szerkesztG-
ségébe.

Manapsag tartézkodasi helyiink 6 és ¢
foldrajzi koordinatai legkényelmesebben
a Fold koriil keringd tirszondédkon alapu-
16 globdlis helymeghatdrozoval (angolul
GPS = Global Positioning System) éllapit-
hat6k meg. Egy ilyen eszkoz annak alap-
jan hatarozza meg foldrajzi helyiinket,
hogy a Fold koriil keringé tobb, ismert
pozici6ji trszondardl egy idében sugér-
zott radidjelek mikor érkeznek hozzéank.
A GPS-sel megmért 0 és ¢ foldrajzi ko-
ordindtak ismeretében a Mekka irdnyat
megado 1 (6, @, By, ¢y szoget pedig 4l-
taldban egy masik elektronikus berende-
z€s (zsebszamitogép) szamitja ki és jelzi a

3. abra. Kibla-telefon, ami barmikor és a
Fold barmely pontjaban tényleg pontosan
mutatja Mekka iranyat

Természet Vilaga 2005. februar



MI A TITKA?

hasznéldjanak. A legkényelmesebb, ha a
két berendezés egyazon eszkozben egye-
stl.

Néhany szaz dollarért mar kaphato is
ilyen hordozhaté eszkéz, az tgynevezett
Kibla-telefon (3. abra). Egy dél-koreai cég
a piacbdvités szandékaval globalis hely-
meghatarozoéval szerelte f6l egyik Gj mo-
biltelefonjat, amely igy iranyttiként is
hasznélhat6. Az 4j mobiltelefonnal ki-
mondottan a hithli muzulmanokat céloz-
tak meg. A késziilék szoftverje helymeg-
hataroz6 miiholdak adataira tdmaszkodva
mutatja kijelz6jén Mekka felé az iranyt.

A végére hagytuk azon modszert,
amellyel foldrajzi helyiink ismeretében,
barmikor, szamitasok nélkiil is meghata-
rozhat6 Mekka irdnya, a Fold akarmelyik
pontjaban vagyunk is. Nem kell hozza
maés, mint egy kozOnséges magneses
iranytd, foldgomb (amibe gombostiik
sziirhatok), két gombostd, egy cérnaszl,
egyszert(i papir szogmérd és két kis nehe-
z€k, példaul fémcsavar (4. abra). Az egyik
gombostiit szurjuk sugarirdnyban a fold-
gombbe Mekka, a masikat pedig ismert
tartézkodasi pontunk helyén! A cérnaszal
két végére kossiik fol nehezéknek a két
csavart, majd vessiik at a cérnaszalat a két
gombostiin gy, hogy a végein fiiggd su-
lyok kifeszitsék! Ha megfelelGen helyez-
tilk a foldgombre a cérnaszéilat, akkor a
két gombostli kozotti cérna a Mekkét a
tartozkodasi helytinkkel 6sszekotd fokor
mentén fesziil ki. Végiil a papir szogmé-
rével leolvassuk a tart6zkodasi helyiinket
jelold gombostli hosszusagi korének
északra néz( szakasza €s a Mekka irdnyat
jelold cérnaszal kozotti szoget. E szog ira-
nyaban van Mekka a vizszintesen tartott
magneses irdnytli északra mutatd felétdl
mérve.

Hol vagyunk?

Korabban, évszdzadokig a Nap vagy a csillagok alldsabol hataroztdk meg a tartézko-
dési hely 6 és ¢ koordinatdit. Ha a Fold északi, illetve déli féltekéjén megmérjiik
példaul az Eszaki Sarkcsillag (jelenleg az Ursa Minor, a Kis Medve csillagkép legfé-
nyesebb masodrendii csillaga, masnéven Polaris), illetve a Déli Sarkcsillag (jelenleg
a hatodrendd fényességl s-Octantis)* horizont folotti 6 szogmagassagat, akkor
megkapjuk tartézkodasi helyiink foldrajzi szélességét. Az ilyen szogmérésekre fej-
lesztették ki a kiilonboz4 kvadrdnsokat (5/a abra) és szextdnsokat (5/b abra). Tartéz-
kodasi helyiink ¢ foldrajzi hossziisaganak meghatdrozdsahoz még egy olyan pontos
6rara is sziikségiink van, amely a ¢=0° hosszisagl koron 1év6 angliai Greenwich va-
ros helyi idejét mutatja. Nem kell mast tenniink, mint szogmérd miszeriinkkel meg-
allapitani, mikor delel a Nap (horizontt6l mért szogmagassaga mikor legnagyobb),
és figyelembe véve, hogy a Fold 1 6ra (3600 masodperc) alatt 15°-ot fordul el tenge-
lye koriil, a ¢ greenwichi délid6 és a tartézkodasi helylinkdn mért ¢, delelési id6
kozti, madsodpercben mért Aty;=tr—ts idGeltérésbol kiszdmolni a fokban mért
@=15"X At/3600 foldrajzi hosszisdgunkat. Ha ¢ elGjele pozitiv, illetve negativ,
akkor Greenwichtdl nyugatra, illetve keletre vagyunk.

Ha nappal nem tudjuk megmérni a Sarkcsillag szogmagassagét (mert az égbolt-
fény miatt nem latszik) és kell6 pontossaggal a Nap delelését sem (mivel ehhez fo-
lyamatosan méregetniink kellene a Nap szogmagassagat és megallapitanunk, mikor
maximalis, marpedig delelés kornyékén alig valtozik a Nap-magassag, ami bizony-
talannd teszi a délid6 meghatarozasat), de a pontos greenwichi helyi idSt ismerjiik
(mert 6rank mutatja), akkor a kovetkez6képpen jarhatunk el: A greenwichi id6bdl
a datum ismeretében megkapjuk az id6zonaktol fiiggetlen univerzalis ¢ vildgidot.
Amennyiben napkdzben lathat6 a Nap, éjjel pedig valamelyik j6l azonosithato csil-
lag, akkor egy alkalmas miszerrel (példaul mégneses irdnytiivel ellatott szek-
sztanssal) meghatdrozhatjuk a széban forg6 égitest horizonttdl szamitott £ eleva-
ci6szogét €s a magneses €szaktol vizszintesen mért o azimutszogét (6. abra). Mivel
a Foldr6l nézve a Fold tengely koriili forgasa és Nap koriili keringése miatt az
égitestek £(¢) és a(¢) irdnyszogei a ¢ id6vel, valamint a 8 és ¢ foldrajzi koordina-
takkal egyértelmtien valtoznak, ezért az e(¢t), a(t) szogekbdl egyértelmiien kiszé-
mithatok a 6 [(¢), a(?)] €s ¢ [(e(¢), a(?)] foldrajzi koordinatak. A bonyolult szidmi-
tasok eredményei — azaz a 6 [e(¢), e (¢)] és @ [(t), a(?)] fiiggvények numerikus ér-
tékeit, € és o fiiggvényében — tablazatokba siirithet6k. A hajésok altal korabban
hasznalt ilyen tablazatokat a vaskos csillagdszati-hajozdsi almanachokban foglaltak
Ossze.

* Azt a két csillagot nevezziik Eszaki, illetve Déli Sarkcsillagnak, amelyre a Fold forgastengelyének
északi, illetve déli fele mutat.

4. dbra. Mekka iranyanak meghataro-
zasa egy foldgombon a foldrajzi he-
lyiink ismeretében

5. abra. Az égitestek horizont
folotti szogmagassaganak mé-
résére alkalmas kvadrans (a) és
szextans (b)

a)

Természettudomanyi Kozlony 136. évf. 2. fiizet

6. abra. Egy égitest (Nap vagy csillag) horizonttol szami-
tott £ elevacidszoge és a magneses északtol vizszintesen
mért o azimutszoge
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