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Az autotulajdonosok kozil sokan megfigyelhették mar, hogy rovarok szalltak gépkocsijuk fényes

karosszériajara. A biologusoknak feltiint, hogy a piros és fekete autok vonzzak a legtobb rovart, de nem

akarmilyeneket, hanem féleg a vizirovarokat. Nem arrél a magatél értetédé jelenségrél van szé, hogy a

gyorsan mozgo autok homlokfelilete tele lesz a roptikben elgazolt mindenféle rovar tetemével - a piros
és fekete autok parkolas kézben is vizirovarok tomkelegét csabithatjgk magukhoz. Cikkiinkben e

piros gépjarmivek vonzzik az
”, ’ 1
ember szemét, s az autdszalo-

nok ki is hasznaljak ezt, mikor
piros gépkocsikat allitanak a kirakat-
jaikba. A f6emlGsok is kedvelik a piros
szint, amiben fontos szerepet jatszik,
hogy az érett gyiimolcsok altaliban
sargas vagy voOroses szintiek. A még

éretlen gyiimolcsck szine tobbnyire !

z6ld, ami 500 nanométer koriili hul-
lamhosszakat jelent. Ezzel tizenik a
gylimélesok, hogy még nem érdemes
leszedni Gket. Ez a novények szem-
pontjabdl érthetd, hiszen ekkor még
éretlenek a magjaik. Ha azonban a szi-
niik példaul a spektrum 600 nanomé-
ternél nagyobb hullimhossziisag tar-
tomanyaba esik, akkor mar érdemes
folmaszni értiik a magas fakra is, mivel
mar érettek. A gyiimolesoket termd
novények jutalma, hogy a gyiimolcs-
evé allatok terjesztik a magjaikat.

A vizirovarok piros szind autokhoz
valé vonzddasinak azonban egészen
mas oka van. E rovarok olykor felh§-
szerlien, nagy tomegben rajzanak a
motorhaztetS, csomagtartd és autdte-
t6 folott, gyakran leszallnak e vizszin-
tes feliiletekre, és a néstények még a
petéiket is rajuk rakhatjak.

Fénysarkité szines auték
Mivel a repiil§ vizirovarok a vizfel-
szinrdl tiikr6z6d6 fény vizszintes pola-
rizacidja segitségével — polarotaxissal —
detektaljak a vizi élGhelyiiket, ezért
képalkot6 polarimetridval meértiik
egy-egy piros, sarga, fehér és fekete
auto titkrézédési-polarizacios sajatsa-
gait napsiitéses idében, tiszta ég alatt,
a spektrum kék, zold és voros tarto-
manyaiban. Ugyeltiink arra, hogy az
autok a Naphoz képest ugyanolyan
helyzetben legyenek. Mivel a négy
aut6 fénypolarizalo képességének mé-

jelenség biofizikai okait tarjuk fel.

i rése csak 15 percig tartott, ezért a
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1 ugyanazok voltak.

' A la-c. abrak harom kiil6nbo6z6 szi-
i nd autd titkkr6z6dési-polarizacids min-
| tazatait mutagak. A fehér autd viz-
i szintes feliiletrészeirdl visszavert fény
| lineris polarizaciéfoka nagyon ala-
csony (koriilbeliil 2-6 %), és a polari-
! zaci6 irdnya nem mindig vizszintes

i (1a. abra). A fekete autd vizszintes ré-

i szeirdl tiikr6z3dS fény ellenben erd-
i sen poliros (a linearis polarizici6fok
49-54 %), és a polarizacio irinya min-
1 dig kozel vizszintes (1b. dbra). A fehér

és fekete autdk fénypolarizalo képes-
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sége gyakorlatilag fliggetlen a hullam-
hossztol, mivel a festékrétegiik szinte-
len. Ezzel ellentétben a sarga és piros
autok tiikrozédési-polarizacios jel-
lemzdi erésen hullimhosszfiggdk. A
sarga aut6rol visszaver6dS fény csak
gyengén polaros: legkevésbé a spekt-
rum vOrds tartomanyaban (a linearis
polarizaciéfok 3 %), és legjobban
a kékben (a linedris polarizaciéfok
12 %), a polarizicié irinya pedig
csak a kékben kozel vizszintes, a tob-
biben ettdl eltérS. A piros autd viz-
szintes részeirdl tikkroz8d6 fény pola-
rizacidja (Ic. dbra) alacsony a spekt-
rum voros tartomanyaban (a linearis

1. abra. Egy fehér (a), fekete (b) és piros auténak (c)

a spektrum vérés, zéld és kék tartoményaiban mért tikrézédési-polarizaciés mintézatai
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polarizaciéfok 10 %), de magas a z6ld-
ben és a kékben (a linedris polariza-
cidfok 42-52 %), a polarizacio irinya
pedig kozel vizszintes a zoldben és
kékben, de a vordsben viszonylag ta-
vol ll a vizszintestSl. Az autdk ferde
sikti szélvéddjérdl és a kozel fliggdle-
ges oldalfalairdl és ablakairdl visszave-
r6d6 fény polarizacidiranya szintén
kozel vizszintes, de csak akkor, ha a
beesd fény folilrdl érkezik.

Piros és fekete miianyag foliak
mint vizirovarcsapdak

A Hortobagyi Nemzeti Park egyik
mocsaras részén 2004 augusztusaban a
18 és 21 o6ra kozott id8szakban egy
terepkisérletben azt vizsgiltuk, hogy
szamos vizirovar- és vizipoloskafaj ko-
ziil hinyat vonzanak egy mezdre viz-
szintesen kiteritett fényes piros, sirga,
fehér és fekete mtanyag foliak, me-
lyek gyakorlatilag ugyanolyan fény-
polarizalé képességgel rendelkeztek,
mint a vizsgilt piros, sirga, fehér és fe-
kete autok. A mintavételi Orakat a
vizirovarok optimalis repiilési id6sza-
ka szerint valasztottuk ki (lasd ET
2005/16., 2005/49. — A szerk.).

Folids terepkisérletiink soran 1229
vizirovart (1059 vizibogarat, 170 vizi-
poloskat) fogtunk be a hiromoras
mintavételi idS alatt. A befogott egye-
dek 30 vizibogarfajba és 7 vizipolos-
kafajba taroztak. A fekete és piros mii-

anyag félia rengeteg egyedet és fajt
vonzott a sarga és fehér folidkhoz ké-
I pest. A fekete és piros foliak altal von-
I zott rovarokat a nagy (596) egyed-
! szam és a valtozatos (27) fajosszetétel
| jellemezte. A fehér és sirga foliak
i azonban csak kis szamu (51) egyedet

i és csak néhany (8) fajt vonzottak. A

fekete és piros foliak kozott nem volt
statisztikailag szignifikans eltérés az
egyed- és fajszamokban. Ugyanez igaz
a sarga és fehér folidkra is. Masrészrdl
viszont a fehér és sarga foliak vonzere-
je jelent@sen kisebb volt, mint a piros
és fekete foliaké: szignifikinsan nagy
kiilonbség adddott a piros/fekete és a
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fehér/sarga foliaparok kozott, tgy az
egyedszamban (2. dbra), mint a faj-
szamban (3. abra). Ezzel tehat kisérle-
tileg igazoltuk, hogy a vizirovarok a
vizszintes piros és fekete tiikrozofelii-
letekhez sokkal jobban vonzddnak,
mint a sargakhoz és fehérekhez.

Milyen szini a kérnyezetbarat
gépkocsi?
Az utakat keresztez4 novényevs em-
1656k, a vandorl6 békak és ragadozdk
allandé veszélynek vannak kitéve. De
a repild rovarok szizai-ezrei is el-
pusztulnak egyetlen szaguldo auténak
koppanva. A polarotaktikus vizirova-
rok szamara pedig még a parkol6 au-
tok is végzetesek lehetnek: a tetd, a
csomagtartd és a motorhaztetd e rova-
rok szamara vizfeliiletnek tiinik a ro-
luk visszavert erSsen és vizszintesen
poliros fény miatt, ami becsaphatja,
odavonzhatja Sket. A fekete és piros
autokra rakott Gsszes rovarpete hamar
elpusztul a kiszaradas miatt. Nagy au-
toparkolokban a vizirovarok ilyen vi-
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zualis megtévesztése még nagyobb le-
het, mivel az egymas mellett parko-
16 autdk polarizacios hatisa Gsszeado-
dik, s egy nagy feliiletd polarizacios,
okologiai csapdat képeznek. Ez a je-
lenség meglehetdsen karos az olyan
természetvédelmi tertiletek kozelé-
ben, ahol vizek is el6fordulnak. Mas-
részrdl azonban a fehér vagy sarga au-
tok nem tévesztik meg a polarotakti-
kus vizirovarokat, ezért ezeket a vi-
lagos szinti autdkat komyezetbaratnak,
,,z0ldnek” tekinthetjiik.

A fekete autokrol visszavert fény
mindig erésen és vizszintesen polaros
a spektrum minden tartomanyaban.
Ez az oka annak, hogy a fekete autdk
teteje, motorhaztetGje és csomagtar-

2. Gbra. A fekete, piros, sarga és fehér miGanyag féliakon fogott
vizirovarok egyedszéma a napnyugtahoz kézeli idé figgvényében

tja nagyon vonzd a polarotaktikus
vizirovarok szamara. A piros autok
karosszéridja a spektrum voros tarto-
manyaban polarizilja a fényt legkevés-
bé, s a visszavert fény linearis polariza-
cidfoka a kék és az ultraibolya tarto-
manyban a legnagyobb. A piros autok
vizszintes részeirdl visszavert fény az
alacsony polariziciéfok miatt nem
lenne vonzd a polarotaktikus viziro-
varok szamara, ha azok észlelni tud-
nak a piros fényt, és a polarizacidt a
spektrum vOrds tartomanyaban érzé-
kelnék. Azonban a vizirovarok zome
vak a piros szinre, mivel csak UV, kék
és z0ld fényre érzékeny fotorecepto-
rokkal rendelkezik. Ezaltal a piros au-
tok fénypolarizalo-képessége csupan a
spektrum zold, kék és UV tartoma-
nyaiban érdekes a vizirovarok szem-
pongabdl. A spektrum ezen részeiben
a piros autdk (Ic. dbra) fénypolarizald
képessége gyakorlatilag ugyanolyan,
mint a feketéké (1b. dbra). Ez tehit az

Piros auto tetejere szallt,

vizhez kotodo teleszkopszemu

kérész (Baetidae sp.)

oka annak, hogy a piros autok kozel
ugyanolyan vonzdk, mint a feketék.

Az autdkarosszériak feliiletének dur-
vasaga is erésen befolyasolja a vissza-
vert fény polarizacidjat: a durva (matt)
feliiletek a fényt diffizan verik visz-
sza, ami csokkenti a polarizaciéfokot,
a polarizacids irany pedig altalaban
nem vizszintes. Ezért minél durvabb
feliiletd egy auto karosszériaja, annal
kevésbé vonzoé a vizirovarok szamara.
Ebbdl kovetkezben a legkirnyezetbara-
tabb (,legzoldebb”) autd fehér (vagy
sarga) és piszkos (matt). A piszkossag
azt jelenti hogy nem, vagy csak ritkan
mossak az autdt, ami a vizzel val6 spo-
rolast és a szennyvizterhelés csokke-
nését is eredményezi.

A kevéssé fénypolarizal6 autdkarosz-
széria nemcsak a vizirovarokat kiméli,
hanem az auté festékbevonatat is. Ké-
mikusok ugyanis kimutattik, hogy
a szitakotSk néstényei altal az autok
vizszintes feliileteire helyezett peték
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3. dabra. A fekete, piros, sarga és fehér mianyag féliakon fogott
vizirovarok fajszama az idé figgvényében

50 és 92 °C kozotti hdmeérsékleten
kénsavat termelnek, ami a savas esGk-
hoz hasonldan bizonyitottan roncsol-
ja a védd lakkréteget.

Elemzésiink alapjan tehit azon meg-
figyelések, melyek szerint a vizirova-
rok piros autdk tetejére, motorhiz-
tetGjére és csomagtartdjara kitiinte-
tett mértékben szallnak, egyediil az
autdkarosszéria hullimhosszt6l fliggd
fénypolarizild képességével is jol ma-
gyarazhatok, anndl is inkabb, mert a
vizirovarok zome nem érzékeli a piros
szint, tehat a sziniik alapjin nem va-
laszthatna ki a piros autdkat.
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