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... és ha szerencsénk van, s valoban
havazik: elgyonyérkodhetiink a hopelyhek
sokféleségében. Mert a ho sem mindig
egyforma, hanem az id6jdrdstol

(a hémérséklettél, a pdratartalomtol,

a légnyomastol) fiigg,

hogy a hé nagy pelyhekben
vagy apré dara formdjiban ér-e foldet.

Néha, szaraz, hideg idében a hékristadlyok egyediil te-
szik meg a foldig az utat. Ez azonban csak ritkan fordul
elé, s ilyenkor kiilonallé jégkristalyok hullanak. Ez a
dara. Leggyakrabban azonban a jégtik egymasba kap-
csiolodnak, sét egy kissé ossze is fagynak. Ennek az
osszetapadasnak a sziilottei a hépelyhek, s ezek még
erdsebb szélben sem esnek szét. A hépehely tehat sok
kristalybél all, s a tapasztalat szerint annal nagyobb,
minél enyhébb az iddjaras. A kavargé hékristalyok
ugyanis egymashoz litddnek, Osszeakadnak egymassal,
s érintkezd sarkaikon a nyomas hatiséra megolvadnak,
majd Gjra megfagynak. Val6jdban tehat ugynevezett
regeldcids Gsszetapadasrdl van szé (regelacié = Gjrafa-
gyas). Ha hideg, szaraz az id6, az osszetapadashoz na-
gyobb olvadaspont-csokkenés kell, de ezt a Kkristalyok
titkozésekor a nyomas nem tudja elérni, s ekkor kii-
16n4llé jégkristalyok esnek. Képsorozatunkon szép pél-
dait lathatjuk annak, hogy milyen véaltozatos formak-
ban érhet féldet a hé.

,,H6 a mezé takaréja...”

A hoépelyhek a foldre érve, ha nem olvadnak el, vas-
tag rétegben halmozédnak fel, s a kiindulasi viszonyok-
t6l, valamint a kés6bbi fejleményektdl fiiggben kiilon-
boz6 tipusai és tulajdonsiagi ho keletkezik. Mi most csak
azt a harom fajtat emlitjiikk meg, amely szorosan Ossze-
fiigg targyunkkal

Az egyik tipus az ugynevezett porhé: szélesendben,
alacsony hémeérsékleten keletkezik. Por jellegét éppen
ennek koszonheti, hiszen lattuk, hogy a hépehely kép-
z6déséhez viszonylag magasabb hémérsékletre és a

|| jégkristalyoknak az osszeiitkbzésére van sziikség.

Minthogy hidegben, szélcsendben nincs regelécifs 6sz-
szetapadéds, a porhé nagyon laza, kicsi a siiriisége. A
" hideg miatt a hékrnistalyok még myomasra sem tapadnak
ossze, hégolyé gytrésara igy a porhé nem a legalkal-
masabb. Sizésre azonban annal kedvezébb! A porhét
szokds vadhoénak is nevezni, arra utalvan, hogy nagy
tomegben felhalmozédva belsle porhélavma keletkez-
het.

A masik hétipus, amelyet megemlitiink, az a nedves
vagy ujhé: viszonylag magasabb hémérsékleten, til-
telitett, alacsonyan szallé felh6kben keletkezik. Ebbdl
kovetkezéen a kristilyok nagy pelyhekké tapadnak. A
si az ilyen nedves havon nem csuszik j6l, a viz ,leta-
pasztja” a léceket. Hégoly6é ké:mitésre ellenben kiva-
16an alkalmas.

Végiil megemlitjiikk az ugynevezett firn havat (errél
részletesebben mar volt s26 A gleccserek fizikdja cim-
mel lapunk 1981. évi 1. szamaban. — A szerk.).Ennek
az a lényege, hogy a hokristalyok a regelicidés Osszeta-
padas kovetkeztében ési a valtakozé hdémérsékleti vi-
szonyok miatt lassan, fokozatosan apré jéggémbokké
olvadnak ossze, s tomor, nagyon fehér, szemcsés hé-
fajta alakul ki. Ezt fu-nnek nevezik.




Lehet-e a hé — fekete?

-

Hat persze! — valaszolhafjak, az utak szélen felhal-
mozott piszkos, kormos hdékupacokra gondolva. De a
kérdés ennél csalafintdbb: nem piszkos hoérél, hanem
érintetlen, szikrdazé, sziz hémezékrdl van szé! — De
nem is a ldthaté fény szinképtartomanyara gondolunk,
hanem a lathatatlan hdsugdrzds birodalmara. Mert ha
szemiinkkel ebben a tartomanyban latnank, bizony
nem fehérnek, hanem feketének latnank a havat!

. Megfigyelték, hogy a 10-15 . hullamhosszi sugarza-
sok tartomdnyaban a hé fekete testként viselkedik. Ez
azt jelenti, hogy az ilyen hullamhosszii sugarzasokat
szinte teljes mértékben elnyeli. Mivel minden test adott
hémérsékleten annal tobb hét sugaroz ki, minél tébbet
nyel el ugyanazon a hémérsékleten, ez egyuttal azt is
jelenti, hogy a hé ezen a hulldmhosszon erdsen suga-
roz is. Ebb6l adédéan deriilt téli éjszakakon, amikor
az égen nincsenek felhdk, amelyek a f6ldrol folfelé tar-
t6 sugarzast visszavernék, a hé olyan nagy energiat su-
garozhat ki, hogy emiatt hémérséklete akar 10 fokkal
is csokkenhet! Ennek kovetkeztében a foldfelszin ko-
zelében 1évé levegdben a vizpara megfagy, s a felszin-
re meréleges kristdlyokban kondenzilédik. Ily médon
a horéteg tetején vastag zuzmararéteg képzdédhet.

Az a tény, hogy a hé az infravoros, azaz hGsugarzas
tartoméanyaban fekete testként viselkedik — tehat az
ilyen sugarzast teljesen elnyeli —, azt a jelenséget is
megmagyarazza, hogy miért olvad el a h6 elébb épp a
héazak és a fak kornyezetében — azok ugyanis ilyen su-
garzast bocsatanak ki.

,,A kezemben 6sszenyomom..."

s ... J6 keményre meg is gyirom” — mondja a ver-
sike a hégolyd ,készitésérsl”. De hat hogy is all ossze
a hogoly6?

Akarmilyen hdébél gyurunk is hoégolyét, tobb-keve-
sebb nyomkodas utadn o6sszeall, s amikor elengedjiik,
nem hullik darabokra, nem porlad szét. Szabad kézzel
gyurva keziink héjétél megolvad a golyé kiilsé rétege,
majd kés6bb megfagy az alsébb hideg részek miatt.
Ez a kiilsé burok azutan osszetartja a hélabdat. Ekkor
kétségkiviil a kéz melegének is szerepe van a hégolyo
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készitésében, mégis; enélkiil a kiilsé burok nélkiil is
gyurhatunk hélabdat.

Ha O6vatosan kettévagunk egy hégoly6t, a belsejét
nem tudjuk kionteni, tehat a belsé részei szintén 6sz-
szetapadtak. Odaig azonban a kéz melege a gyuras ro-
vid ideje alatt nem hatolhatott be. Orkan kiilsej{i, bun-
dabéléses kesztyliben is sikeriil hégolyét késziteniink,
ekkor azomban a hészigetelés miatt keziink héjét kiik-
tatjuk a maveletbdl. Tény, hogy az ilyen kesztydben, va-
lamint erés hidegben nehezebb hélabdat gyurni. Mind-
ezek magyarazata a regelaciéban rejlik.

A hoégoly6 gyurasakor a hékristalyok egymashoz pré-
selédnek, hegyes csucsaikon, éleiken nagy nyomas éb-
red a kis érintkezési feliilet kovetkeztében. Ennek ered-
ményeképpen megolvadnak az éles csticsok (olvadas-
pont-csokkenés). Ezzel megné az érintkezési feliilet,
csbkken a nyomas, s a megolvadt jég djrafagy, mivel
visszadll az eredeti olvadaspont. Ily mdédon egymas-
hoz tapadnak, egyméashoz fagynak a hokristalyok, és
— szilard szerkezetet alkotva — a hégolyé nem esik
szét. Hideg id6ben a jégkristalyok is hidegebbek, meg-
olvasztasukhoz nagyobb aranyd olvadaspont-csokkenés-
re, azaz nagyobb nyomasra van sziikség, s igy nehe-
zebb hélabdat gyurni.

A hoégolyé készitésekor el6fordulé regeldcids Ossze-
tapadasnak érdekes megnyilvanulasaval talalkozha-
tunk a frissen esett héban keletkezé nyomok koriil. Ha
jarmi megy végig a friss hoval lepett Gton, vagy em-
ber a hélepte jardan, nyomaban 6sszetomoriilt hé ma-
rad. Ha ezutdn a szél, avagy a portaja el6tt takaritéd
gazda elsoépri a havat, a kornyezé laza szerkezetdi hé
eltavozik, am a nyomokban a regelacié miatt Gsszeta-
padt hé az utra rogziilve ott marad. Eppen ezért nem
nagyon oriilnek ennek a jelenségnek, s olvadaskor is
ezek az apro héecsomok tiinnek el legkésébb.

A tél oromei

Sizés, szanko6zas, korcsolyazas ... Ha méar a hoégolyod-
zasrél irtunk, 6hatatlanul esziinkbe jut a tobbi tél
sport isi. E kérdéskort meglehetds részletességgel ele-
mezte az Elet és Tudoméany 1985. évi kalendariuma A
téli sportok fizikdja ciml cikkében. Van azonban egy
probléma, amely ott is tisztdzatlan maradt, s ez — a
korcsolya titka.

A korcsolyazas fizikdjanak kozismert kérdése, hogy
vajon miért csuszik oly jol a korcsiolya a jégen. A ma-
gyarazatok egyontetiek abban, hogy a jé csaszdas a rop-
pant kis surldédasi egyilitthatéonak koszonhetd. E kicsi
sarlodési tényezét is egységesen magyarazzik a jég ésa
korcsolya éle kozott kialakulé vizhartyaval (mert ez a
viz kicsi belsé surlédasa miatt jé ,,vizkend”’). Ez utéb-
binak a keletkezését azonban mar korantsem magyaraz-
zak egyforméan. Folottébb elterjedt az a nézet, amely
szerint az emlitett vizhartya a nyomds hatdsara meg-
olvadt jégbdl keletkezik. Hogy ez a nézet helytelen, ar-
rél az eddigiek alapjan magunk is meggyo6zodhetiink.
Egy atlagembernek a silya G = 700 N, egy korcsolya-
nak az élhosszat vegylik nagyjaban 30 cm-esnek, s az
él vastagsdga semmi esetre sem kisebb 1 mm-nél. Még
ha a széban forgé személy egy ldbra all is, a korcso-
lya élén tamadé nyomds nem nagyobb 23 barnal, azaz
messze elmarad a 100 bartél, marpedig 100 bar nyoma-
son a jég olvadaspont-csokkenése mindossze 0,73 fok.
Tehat, ha a jég hémérséklete minusz 0,73 Celsius-fok
koriil van, még ekkor is kevés a korcsolya nyomadasa
ahhoz, hogy a jég felolvadjon. Ahhoz, hogy a fellépd
23 bar hatasara megolvadjon a jég, minusz 0,16 Cel-
sius-fokuné4l mem hidegebb jégen kell korcsolyazni, az
ilyen hémérsékletd jég azonban mar erdsen olvadofél-
ber van. A természetben, illetleg a mijégpalyan en-
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nél joval hidegebdb jégen szoktak korcsolyazni. Megdl-
lapithatjuk tehat, hogy téves az a nézet, amely szerint

a korcsolya Kkival6 csuszasi tulajdonsagaért felelés viz- -

film az olvadaspont-csokkenés miatt alakul ki. De ha
nem ez az oka a vizhartya keletkezésének, hat akkor
mi?

A magyarazat egyszer(ibb lehet, mint gondolnank: a
vizfilm a surlédds miatt keletkezhet. A korcsolya éle
keskeny, igy a surlédaskor keletkezd hémennyiség ki-
csi jégtomegre Osszpontosul, s ezért megolvaszthatja
azt, kialakitvan a vizhartyat. Tovabbi probléma azon-
ban, hogy a vizfilm kialakuldsa miatt-csékkené sturlé-
das miért nem eredményez csokkent stirlédasi hét, azaz
végiil is miént nem sz(inik meg a vizfilmet létrehozé
ok mintegy onmagatél. A helyzet az, hogy a korcsolya

Néhany jellegzetes hokristalyforma: hasab alaku (A) és ti-
kristaly (B), jellegzetes csillagformak (C és D), a ,,mandzset-
tagomb”-alakzat (E), és a ,gdngydit”, zizmaraval bevont
hékristaly (F)

élének az eleje mindig olyan — friss — jégre fut ra,
amelyen még nincsen vizhartya, ily médon a korcso-
lya elején mindig nagyobb lesz a surlédasi hég, s ez ol-
vasztja meg a jeget. A hatrabbi részeken igy méar hat-

hat a sarlédast csokkentd vizkenés.
J6 korcsolyazast (és sizést, szankézast, hoégolydzast)

kivanunk hat, amig még tart a tél!
Horvath Gabor




