VI. Fizika az élGvilagban

VI.1. A vizirovarok és a viz feliileti fesziiltsége

A vizirovarok a legkiilonb6z&bb rendekbe tartoznak, ezért a vizi élethez valé alkalmazkodas-
nak egészen kiilonb6z8 maédjai alakultak ki. Az eredetileg szarazfoldi rovarok némelyikének
a vizi életmdédra val6 attérése a légzéssel, a taplalékszerzéssel, a vizben vagy a vizfelszinen
torténd mozgassal és a menekiiléssel kapcsolatban felvet6dd problémak, feladatok megol-
dasat tette sziikségessé.

A vizirovarok tilnyomé tobbsége a vizek felsS rétegeiben él, koziilitkk szdmosan a vizfel-
szinen. A vizfeliileten taldlhaté gazdag rovarélet a viz nagy feliileti fesziiltségének biolégiai
kovetkezménye. Ez teszi lehet6vé, hogy a viszonylag nehezebb rovarok is a feliileti har-
tya beszakadasdnak veszélye nélkiil kozlekedhetnek rajta. Ha a vizfeliilletnek kisebb volna
a teherbiré képessége, akkor nem jelenthetne gazdag vadaszteriiletet sem, hiszen a vizbe-
fiilt szarazfoldi rovarok teteme (ami a vizirovarok egyik jelent&s 'taplalékforrasa) hamar
elmeriilne.

Az evolicié soran a vizirovarok — a kérnyezeti feltételekhez valé tokéletes alkalmaz-
_kodassal — egészen kiilonb6z6 megoldasokat ,dolgoztak ki” az el6bb emlitett feladatok
megoldasara. Vannak koztiik olyanok, amelyek mindennapi viselkedésiikben felhasznéljak
a viz nagy feliileti fesziiltségéb&l ad6dé elénysket. Fejezétiinkben néhany ilyen vizirovarrél
frunk.

VI.1.1. A molnarkak

A ragadozé molnarkak taplalék utan kutatva cikdznak a vizfeliileten, mikdzben hosszi,
vékony labaikkal tdmaszkodnak a felszin rugalmas hartyajara gy, hogy a labfejiikkon 1évé
karmok nem szakitjak at. Az &llat labai alatt a felszini hartya kissé besiillyed, ezaltal
alulrél dombort lesz, aminek egyik kovetkezménye, hogy ha feliilr6l napfény vilagitja meg
arovart, a dombori hartya gy téri a fénysugarakat, hogy azok nem az allat labai alatt érik
kozvetleniil a pocsolya fenekét, hanem kissé oldalra szérédnak. Ezért a técsa aljan a rovar
arnyéka Ggy jelenik meg, mintha apré papucsai lennének; a labak arnyékanak kornyékére
nem jut elég fény. Az igy keletkezd sotétebb foltok (papucsok) koré tobb fény esik, mint a
direkt napsugarzas: a papucsokat fényes gléria dvezi.

Az allat labai erdteljes lokésével egyszerre 60-100 cm-t is képes megtenni. Menekiilés
kozben egymast kovetd ugrasokkal halad, ilyenkor 10 cm-re is felugorhat a viz szine f6lé.
A partot érés nehéz feladatot jelent a molnarkaknak, hiszen a vizhartya kissé felkiszik a
part rogeire, gaira, koveire stb., mivel ezeket nedvesiti a viz. Amikor a molnarka nekifut
ennek a vizlejtonek, egyik laba iitésével atszakitja a feliileti hartyat. Igy a labadhoz tapadé
viz nem engedi lecsiiszni és egyetlen lendiilettel vetGdhet a partra.

VI1.1.2. A keringGbogarak

A kering6bogarak szintén a viz felszinére hullott taplalékot fogyasztjak, s 8k is olyan pa-
ranyiak, hogy a viz rugalmas hartydjan megmaradhatnak. A fiatal allatok nem is tudjak
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alulrél attorni ezt a hartyat, az id&sebb larvak azonban rakényszeriilnek erre, amikor a
vizbdl a szarazfoldre kell menniiik, hogy bebadbozédjanak. A keringGbogarak allandéan ko-
roket rénak a vizben, mikdzben csapjaik masodik izén finom sz8rok érzékelik a vizfelszin
apré hulldmait, fodrozédasait. Minthogy paros szervrél van szé, a kering6bogarak a két-
oldalt érzett nyomaskiilonbséget szamitasba véve tajoljak be a felszinen sz6 zsdkmanyt
vagy a vizbél kiallé akadalyokat.

A bogarak a vizbepottyant rovarzsikmaény esetén a verdesd rovar kivaltotta vizhulla-
mokat érzékelik, mig a vizi akadalyokat lokatoros médon fedezik fel. Uszasuk, folytonos
keringésiik soran a sajat maguk keltette feliileti hullimok visszaver&dését hasznaljak ki
ilyenkor, azaz a lokatorelvet. Ezzel a médszerrel még teljesen nyugodt, fodrozatlan vizen
is messzirgl képesek felismerni a felszini akadédlyokat.

A kering6bogarak mas médon is kihasznaljak a feliileti fesziiltség adta elénysket. Ki-
tinburkolatukat — a viz alatt vadasz6 csikbogarakhoz, csiborokhoz hasonléan — olyan
olajszer(i, sajat maguk kivélasztotta folyadékbél 4ll6 film boritja, amely taszitja a vizet,
azaz amit nem nedvesit a viz. Ezaltal egyrészt viz alatti testrészeik nyildsaiba nem tud
behatolni a viz, masrészt a feliileti vizhartyat is konnyebben tudjak atszakitani, mikor a
viz f6lé emelkednek.

VI.1.3. A holyvak

Egyes holyvafajok a feliileti fesziiltség valtozasait hasznositjadk menekiiléskor. A Stenus és a
Hypostenus nemzetségekbe tartozé holyvak rendesen a tébbi rovarhoz hasonléan mozognak
a vizfelszinen. Veszély esetén azonban kiiiritik a potrohcsiicsukba torkoll6 mirigyiiket, igy
siklanak tova. A hajtéerst azonban nem a hatrafelé kifecskendezett mirigyvaladék toléereje
szolgéltatja, hanem az, hogy a mirigybél kiomls terpéntartalmi folyadék levegére vonat-
koztatott feliileti fesziiltsége j6val kisebb a vizénél, ezért pillanatok alatt vékony filmréteg-
ként teriil szét a vizen, maga el8tt tolva a holyvat. Ezzel a médszerrel 0,75 m/s sebességet
érhet el a rovar. Az elsd kilovellés utan tovabbi adagokat bocsathat ki, mig maximum 10-
15 méternyi siklétav utdn a mirigy tartalma kiiiriil. Ekkora tav gyors megtétele altalaban
elegendd a holyva megmenekiiléséhez.

A holyvak mas esetekben is alkalmaznak vegyi anyagot. A partraérés a holyvaknak is
ugyanolyan nehéz, mint a molnarkaknak. A holyvak tigy oldjak meg, hogy amikor neki-
szaladnak a vizlejtének, olyan anyagot vilasztanak ki, amelynek hatdsira a viz nedvesiti a
labukat. Nedves labbal, a vizlejtébe kapaszkodva ugranak ki a partra.

A Velia nemzetsegbe tartozé viztaposé poloskak egyike szintén a feliileti fesztlltségbe—
li killonbséget hasznositja az tszasban, azzal az eltéréssel, hogy véiladékukat orméanyuk
végébdl iiritik ki.

VI1.1.4. A hanyattiszé vizipoloskak

Nemcsak olyan vizirovarok vannak, amelyek feliilr§l (a viz szine folott) tdmaszkodnak a
vizhartyara: egyesek alulrél (a viz szine alatt) kapaszkodnak bele, ,légnak” rajta. Ilyen pl.
a hanyattiszé vizipoloska. Ez a masfél cm-es ragadozé vizirovar hassal felfelé, karmaival
alulrél a viz feliileti hartyajaba kapaszkodva les dldozataira. A zsdkmdany &ltal kivéltott
felszini hullamok alapjan nagy pontossiggal képes megéllapitani azt az irdnyt, melyben
taplaléka, a viz felszinén verg&dd rovar elhelyezkedik. A vizipoloska frekvencidjuk alapjan
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tudja megkiilonboztetni a szamara fontos hulldmokat a kézombosektsl. A mérések szerint
az élettelen targyak (falevél, vizesepp) altal keltett hullimok jéval alacsonyabb frekvenci-
atartomanyba esnek, mint az él§lények altal kivaltottak. A hanyattiiszé vizipoloska ezen
az alapon kiilonbséget tud tenni a fajtarsak és a zsdkmany altal kivaltott hullamok kozott
is. (Az el6bb nem emlitettiik, de a molnarkék esetében szintén hasonlé, a feliileti vizhul-
lamok alapjan torténd zsdkmanylokalizaciérél van sz6.) A hanyattiszé vizipoloska tehat a
sz6 szoros értelmében tiikorképe a molnarkanak, amennyiben alulrél kapaszkodik a feliileti
héartyaba, és alulrél érzékeli a feliileti hullamokat.

Mikor a hanyattiszé elhagyja a vizet, at kell szakitania a vizhartyat, ami meglehet&sen
nehéz feladat szamara, lévén viszonylag kis testii rovar. Nem is képes egyszeriien csak
kirepiilni a vizb&l, hanem keres egy vizb6l kiallé névényi szarat, arra felmaszva kapaszkodik
ki a vizb8l. A repiiléshez csak akkor foghat hozza, ha szarnyai megszaradtak.

VI.1.5. A fenékjars poloskik és buvarpékok

A fenékjaré poloska és a buvarpék tevékenysége nem tartozik olyan szorosan a feliileti
fesziiltséggel kapcsolatos jelenségek kozé, mint az el6zéek, de tulajdonképpen mégiscsak
annak koszonhets. A fenékjaré poloska egész életében a viz alatt él, soha sem jon a fel-
szinre levegdvétel céljabol, ugyanis a testfeliiletét borité, rendkiviil finom sz&rékbél allé
szérkontosében vékony légréteget tarol, s ez fizikai kopoltytiként mikodik. A 1égzés sordn
oxigénben elszegényedett és széndioxidban feldiisult levegd egyensiilya a vizben oldott gazok
révén helyreall: a szén-dioxid-tartalom feloldédik a vizben, és oxigénfeldisulds megy végbe,
minthogy a vizben oldott leveg&ben az oxigén részaranya a normal légkoriénél nagyobb. A
hanyattszé vizipoloskaknal szintén hasonlé fizikai kopoltyi taldlhaté, ami azonban kevés-
bé hatékony, ezért a poloskdnak 6ranként levegst kell vennie a felszinen.

A bivarpék is levegdt visz a viz ald, hasonlé céllal, mint a fenékjaré poloska. Finom
fonalaval a vizi novények kozott halét feszit ki, majd a felszinrgl leveg&buborékot hord a
hilé ala. Ezt a testét borité szdrrétegben megrekedd apré leveg&buborékok segitségével
képes megtenni. Igy viz alatti bivarharangot alakit ki, s ebben tolti szinte egész életét.

Az utébbi két esetben, valamint a hanyattiiszé vizipoloska fizikai kopoltyijanal a feliile-
ti fesziiltség szerepe a kovetkezd: egyrészt kialakitja a vizben az apré levegébuborékokat,
masrészt megakadalyozza a viz behatolasat a siirii sz&rrétegbe, mert a rovartestet fedd
kitinsz6roket nem nedvesiti a viz. Ez teszi lehetévé a buborékok megrekedését. Az utébbi-
hoz teljesen hasonl6 okok miatt zsirozzak be tollaikat a vizimadarak. Igy tulajdonképpen
légréteg veszi koriil Gket, s ez segiti az tszast, csokkentvén testiik atlagos siirtiségét. Ha
pl. egy kacsat mosészeres vizben j6l megmosnank, s igy engednénk a vizre, a szerencsét-
len madar képtelen lenne dszni a felszinen, mert a mosas soran leoldédott zsirréteg tobbé
mar nem gatolnad meg a tollazat atazasat, igy a kacsa koriil nem alakulhatna ki a siiriiség-
csokkentd légburok, s a madar elmeriilne. A kacsanak Gjbél 4t kellene zsiroznia tollazatat
farktémirigyének valadékaval, hogy ismét tszni tudjon.

Ezek a példak is mutatjdk, hogy az &llatvilagban kifejlodott ,fizikai eszkozokbsl” a
modern kor embere is tanulhat. Ezekkel a biolégiai evoliicié soran tébb millidrd év alatt
kifejlédstt mechanizmusokkal egy viszonylag djkeletii tudomanyag, a bionika foglalkozik.
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VI.2. A hangyales6 homoktolcsér-csapdaja

A szemcsés anyagok rézsiiszogének ismerete igen fontos a miiszaki, talajmechanikai terve-
zésben, a mesterséges vagy természetes anyaghalmok stabilitasvizsgdlatdban. A szemcsés
halmok rézsiiszogének csokkenése foldcsuszamlasokban, suvaddsokban megnyilvanulé ka-
tasztréfak okozéja lehet. A rézsiiszogd8lésii homokdiinéken szokatlan médon sielni is lehet.
A hangyales8 larvdja maga épitette, rézsliszogd&lésii homoktslesérben ejti csapdaba zsak-
manyat. A rézsiiszog nemcsak a finomszemcsés domboknal érdekes. Annak titka, hogy a
faradk piramisai évezredek 6ta dllnak, szintén a rézsiiszogdGlésben rejlik. A fiatal vulkani
lavasalakkiipok alapjit a rézsliszog hatarozza meg.

VI.2.1. A rézsiliszog

Ha aprészemcsés, szaraz anyagot kupacba halmozunk, megfigyelhetjiik, hogy a halom ol-
dalanak egy bizonyos kritikus sz6gnél nem lehet meredekebb d&lése. Ha ezen kritikus d&-
lésszog mellett még tobb anyagot rakunk a kupac tetejére, az osszeomlik, megcsuszamlik,
délésszoge lecsokken erre a kritikus értékre, a tobbletanyag pedig legordiil az oldalakon. A
szemcsés anyagok ezen kritikus d61ésszogét rézsiiszognek nevezziik. A rézsiiszog jellemzi az
anyaghalmaz stabilitdsanak hatirat, ezért fontos statikai paraméter.

A hétkéznapi életben a haziasszonyok pl. a tésztakészitési el6késziiletek alkalmaval ta-
lalkozhatnak a rézsiisz6g problémaéjaval, mikor a tésztahoz sziikséges lisztmennyiséget kis
lisztkip formajaban mérik ki. A férfiak az épitkezések soran, betonkészitéskor talalhat-
jak szembe magukat a rézsliszog fogalmaval, mikor a betonkeverés el6tt kupacba rakjik a
sédert, majd raontik a cementet. Ezekben az esetekben csak magéval a jelenséggel talal-
kozhatunk de a rézsiliszog tényleges értéke érdektelen.

A gyakorlatl életben azonban minden olyan helyen, ahol szemcsés, 6mlesztett anyag nagy
tomegben valé szabad tarolasat kell megoldani, a rézsiiszog 1smeretének gazdasagi jelents-
sége van. A tiizéptelepeken, a magtarakban, ha a szemcsés épitési anyagokat (pl. homok,
séder), a tiizel6anyagokat (pl. tojasbrikett, szénpor), illetve a gabonat szabadon (pl. esgvé-
dé félia alatt) taroljak, a tarolashoz sziikséges hely kiszamitasahoz, a taroléhely méretének
tervezéséhez elengedhetetleniil fontos a tarolandé szemcsés anyag rézsiiszogének ismerete.
Csak ennek alapjan lehet ugyanis meghatarozni, hogy adott geometridji és alapteriileti
anyaghalmaznak mekkora lehet a maximalis térfogata gy, hogy a halom s*atikailag stabil
legyen.

A rézsiiszog fiigg az anyag szemcseméretétSl, a szemcsék alakjatol és a koztiik felléps
kolcsonhatasoktol. A kolesonhatés teljesen szaraz anyagnaél az (in. szaraz siirlédas, ha pedig
a szemcsék kozti pérusokat valamilyen folyadék tolti ki (pérusfolyadék), akkor az ebbél
eredd tapadasi stirlédas. Az utébbi esetben ugyanis a szemcsék dsszetapadnak, igy effektiv
vonzas lép fel koztiik. Ennek oka a kapillaritisban keresends. A pérusfolyadék feliileti
fesziiltsége miatt, ha két szemcse kozott folyadékhid hizédik, vonzas 1ép fel (hiszen ha
a szemcsék egymas felé mozdulnak el, csokken a folyadékhid feliilete, marpedig a feliileti
fesziiltség koztudottan minimalfeliileteket alakit ki).

A szemcsék egymashoz viszonyitott elmozdulasat a koztiik felléps szaraz sirlédason tiil a
pérusfolyadék viszkozitdsa is befolyasolja. A két hatas ereddje a nedves sirlédasi egyiittha-
téban foglalhaté ossze. A rézsiliszog emlitett fontos gyakorlati vonatkozasa miatt a kutaték
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mar szamos homogén szemcsés anyag rézsiiszogét pontosan meghataroztak a szemcsemeéret,
szemcsealak, a szemcsék kozti sirlédasi egyiitthaté, valamint a pérusfolyadék tulajdonsa-
gainak és térfogathanyadanak fiiggvényében. Ugyancsak sok, kiilonféle homogén szemcsés
anyag keverékének rézsiliszoge is ismert az emlitett paraméterek fiiggvényében. Ezek az
adatok tdblazatokba vannak foglalva, s a mar emlitett statikai, stabilitasi tervezés fonfos
hatteréiil szolgalnak.

VI1.2.2. Foldcsuszamlasok, lévasalakkﬁprok

A pérusfolyadék hatéséra a rézsiiszog altaldban megnd. Ertéke annal nagyobb, minél na-
gyobb a pérusfolyadék feliileti fesziiltsége és viszkozitasi egyiitthatéja, valamint a szemcsék
szaraz strl6dasi egyiitthatéja. Ahogy nd a pérusfolyadék térfogathanyada, el6szor né a ré-
zsiisz6g is, majd egy bizonyos maximalis értéket elérve csokken, s egészen alacsony értékeket
vehet fel. Ennek oka, hogy nagy pérusfolyadék-hanyad esetén az anyag atazik, elfolyésodik,
s inkdbb mar viszkézus folyadékként viselkedik.

A foldesuszamlasok, suvaddsok okai kozott gyakran eléfordul, hogy esézések, vizbeto-
rések miatt a talaj dtdzasa kovetkeztében hirtelen lecsokken egy lejt8s teriilet talajanak
rézsiiszoge, és ezért elveszti stabilitasat.

A vulkéankitérések gyakran produkalnak nagy mennyiségii vulkanikus szemcsés anyagot
(piroklasztikumot). A leggyakoribb bazaltos piroklasztikumot bazalthamunak vagy lavasa-
laknak nevezik, a vulkdnkiirt6 koriili kipokat pedig lavasalakkipoknak. Az tin. Stromboli-
tipust vulkankitorés lavasalakja kiilonb6z8 szemcsenagysagi, zémmel I mm-nél nagyobb
szemcsékbdl 4ll6, laza, térmelékes anyag. A bel6liik felépiil lavasalakkipok rendkiviil jel-
legzetesek, néhany 100 m magasak, tobbnyire forgasszimmetrikusak. Legjellegzetesebb vo-
nasuk, hogy a kip oldalainak lejt&szége mindig ugyanakkora, s megegyezik a laza salak
rézsiiszogével; azaz a fiatal lavasalakkipok oldalanak d&lése a vizszinteshez képest min-
den esetben 33°. Kés6bb, az er6zi6 miatt ez a szabdlyos, éles kontiri kipforma lagyabba,
laposabba valik.

Az Gn. Surtsey-tipusit vulkankitoérések piroklasztikuma sokkal téredezettebb, finomabb
szemcsézettségli, mint a Stromboli-tipustiaké, mert ezek a vulkankitérések a nagy mennyi-
ségii viz hozzédkeveredése miatt robbanasosak, hevesek. Ennek megfeleléen a lerak6dé tn.
tufagytrik szerkezete is mas lesz, a d&lésszog pedig a kisebb szemcseméretnek megfeleld
rézsiliszoggel egyezik meg.

VI1.2.3. A faraé-piramisok idgallésaganak titka

Sivatagos teriileteken, ahol a viz eréziéjaval gyakorlatilag nem, vagy csak idgszakosan kell
szamolni, a h6mérséklet-ingadozas miatti felaprézédasban és a szélhordta aprészemcsés tor-
melék (homok) koptaté—csiszolé munkajaban nyilvanul meg az er6zi6. Az el6z8 eréziéfajta
kézismert eredményei a k&sivatagok, az utébbié pedig a kovekbdl, sziklakbél kiformals-
dé6 fantasztikus, bizarr formak, ingékovek, kgombak. Kevésbé kozismert azonban, hogy
az ilyen teriiletek hegyeiben a tormelékkipok — amelyek a h§ingadozas miatti fokozatos
apro6zédas, feldarabolédas és a széler6zié pusztité, koptaté munkajanak eredményeképpen
alakultak ki nagyobb szikldkbél, rogokbsl — nagyon hasonlé délésszogiiek, egyformak; és
ami még érdekesebb, sokszor piramis alaktak, s d&lésszogiik szinte megegyezik a faraé-
piramisokéval. Egyes kutaték ezt a nagyfokid hasonlésdgot azzal magyarazzak, hogy el6de-

203



ink tudatosan ezen tormelékkipok alakjahoz hasonléan tervezték és épitették a piramiso-
kat, ugyanis mar akkor tudhattdk, hogy ez az alak optimalis az eré6zié szempontjabél.

Ha a rogot alkoté szikldk koziil egy kéttéreped, a térmelék legurul. Ez a folyamat a
tormelékfajtara jellemzd rézsiiszoghoz vezet. Ha az er6zi6 pusztité-rombolé munkéja az
évezredek alatt létrehoz egy tormelékkip-alakot, akkor az eredend@en ilyenre formazott
mesterséges épitésii képiramisok nyilvadn alaktartéak, idéalléak lesznek. Felaprézédasuk
soran kialakul a természetes tormelékkipokra jellemzd rézsiiszég, de ha eleve rézsiiszogben
délnek az oldalak, ez nem okoz lényeges valtozast a piramisok formajaban. A természet
maga alakitja ki a tormelékkip optimalis formajat, az embernek csak utdnoznia kell a
természetet, s épitményei idGalléak lesznek.

VI1.2.4. Sielés a homokdiinéken

A gorgbkkel ellatott sitalp lehet&vé teszi a gyepsit; a mesterségesen elGéllitott hé kikiiszo-
boli az idGjaras szeszélyeit a sisportbél; a kis strlédasi egyiitthat6ji, kiillonleges miigyep
pétolja a havat. Mindez biztositja, hogy a sielni vagy6k az id&jarastél, évszaktél fiiggetleniil,
specialis eszkozokkel (izhessék kedvenc sportjukat.

Barmennyire meglepden hangzik is, a sivatagokban (ahol nincs se természetes hé, se
gyep) is lehet sielni, méghozzd a homokbuckdkon, diinéken. Csak megfelelen kell meg-
valasztani a homokdiinét. Ha olyan homokbuckarél csiiszunk le sitalpon, melynek dé&lése
rézsiiszogi, akkor, ha nem is til nagy sebességgel, de j6l utanozhaté a hagyomanyos lesik-
las. Ez érthetd, hiszen a rézsiiszog az a kritikus szog, amelynél Gjabb anyagmennyiség mar
nem maradhat meg a halom tetején. Ha a halom oldalat megterheljiik, akkor megcsiszik,
s a tobblet legorog az oldalakon. Ha egy rézsiiszogli homokbuckara silappal ralépiink, az
tobbletterhelést jelent: a talp alatti homokréteg megcsiiszik, legordiil a dombrél, s igy mint
ezer és ezer kis gorgén, mi is lecsiszunk a homokbuckén. A sitalp nem is sziikséges igazan,
csak éppen nélkiile besiippedne ldbunk a homokba, s ez lassitana lefelé csiiszasunkat, mert
megnovelné a menetellenéllast.

A homokos, széleréziés teriileteken a rézsiiszogdSlésii homokbuckak meglehetdsen gya-
koriak. Képzeljiink el egy tetszdleges alaki homokbuckat, amit adott iranybdl szél ér! A
bucka szélfelsli oldalan a homokszemek szélirinyban gorégnek, sodrédnak, s mikor elérik
a bucka szélarnyékos oldalat, leperegnek, lecsiisznak. Igy természetes médon alakul ki a
szélarnyékos oldalon a rézsiiszég.

VI1.2.5. A homoktdlcsér-csapda

Homokos teriileten jarva gyakran sok apré tolcsért figyelhetiink meg. Ezeket a homoktdlcsé-
reket a hangyales6k (Myrmeleonidae) csaladjaba tartozé recés fatyolka vagy a hangyafarkas
ragadozé larvija késziti abbdl a célbél, hogy vele mint homokcsapdaval ejthessen el han-
gyakat és mas kisebb, a talajon maszkalé rovarokat. Ha egy kis Tovar beletéved egy ilyen
tolcsérbe, akkor nem tud kiszabadulni, mert a laza homokszemek a felfelé igyekvs éllat
labai alatt rogton lemorzsolédnak, leperegnek, s az éllat folyton visszacstszik. A tolcsér
aljan, a homokba firédva leselkedd larva rezgésérzékeldje jelzi a tolcsérbe tévedt rovart.
A jel hatasara fejének és ragéinak gyors mozgatasaval homokozont zadit a rovarra. Ez a
homokzuhany végleg lesodorja a rovart a tolcsér aljara, ahol a larva hatalmas fogéival meg-
ragadja aldozatat, gyorsan 616 mérget juttat a prédaba, s kiszivja annak testnedveit. Az
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osszeaszalédott kitinpancélt késébb kidobja a télcsérbél.

gA hangyales& larvai kedvezd helyeken siirii kolénidkban élhetnek. A télcsért Ggy épitik,
hogy el6bb befirjdk magukat a homokba, majd a fej és a ragék erdteljes mozdulataival
addig szérjak ki maguk koriil a homokot, mig szabalyos kis tolcsér keletkezik. A Dél-

- Eur6paban honos Vermileo nevii légy larvai is hasonlé homoktolcsér-csapdaval fogjak meg
zsdkmanyukat.

A 1arvakbél torékeny testii, stiriin erezett, atlatszé szarnyd imagék fejlédnek ki, melyek
nappal névényeken pihennek, szarnyaikat testiikkhoz szoritva. Az imagék csak alkonyattajt
repiilnek, s petéiket is ekkor helyezik a homokba.

A hangyales6k homokcsapdédjanak titka, hogy az épitési m6dbdl kovetkezden a télcsér
oldalanak dé&lésszége éppen a szaraz homok rézsiiszége. Ezért csiszik egyre lejjebb a tol-
csérben az abba tévedt rovar, s ezért sikeriil a cstiszast a larvdnak a homokézénnel el8segi-
tenie. fgy kapcsolja dssze a lavasalakkipokat, a piramisokat, a homokbuckakon sizéket és
a hangyalesGket a szemcsés anyagok rézsiiszoge.
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