PALYAKEZDOK

Fiatal Bolyai-dijasok
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A 3. Ifjisdgi Bolyai-pdlyazat felsGoktatdsi kategoridjdnak megosztott dijdt Hegediis Ramon és Ronkay Ferenc nyerte el. Témavezetd
tandraik, Horvdth Gabor és Czigany Tibor szintén elismerésben részesiiltek. Az Oktatdsi Minisztériumban rendezett dijdtadds utdn a

Természet Vildga szerkesztGségében beszélgettiink a dijazottakkal.

A szkarabeuszok fénye
Beszélgetés
Hegediis Raménnal

Hegediis Ramon az idén szerezte meg bio-
fizikus-diplomdjdt az Eotvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetemen. A Természet Vildga olva-
s6i mdr régota ismerhetik: a szombathelyi
Bolyai Janos Gyakorldiskola novendéke-
ként osszesen hdaromszor nyert dijat didk-
pdlydzatainkon. Az egyik dijkiosztdson
ismerkedett meg egyetemi témavezetdjével,
Horvith Gdborral, aki kézépiskolds kord-
ban , kériiltekinté megolddsaival” tiint ki
elsé megfigyelési versenyiinkon. A Természet Vildga biokibernetikai
kiilondija alapitjdnak, Varjii Dezs6 professzorak a jévoltabol
Ramon tizenhat évesen hdrom hénapot t6ltott a tibingeni Max
Planck Biokibernetikai Intézetben. Még gimnazistaként készitette el
azt a palyamunkat (Excimer lézeres abldcié hdromdimenziés gyors-
fényképezése), amellyel itthon és kiilfoldon innovdcids versenyt
nyert, s elsd helyezést ért el a Szilicium-vélgyben megrendezett Intel
Nemzetkozi Tudomdnyos és Miiszaki Versenyen. A 2005. évi ifjiisd-
gi Bolyai-dijat ,,A szkarabeuszbogarak (Scarabaeidae) cirkuldris
polarizciés mintdzatanak képalkoté polarimetriai vizsgdlata” ci-
mii dolgozatdval érdemelte ki.

- Az ifjusagi Bolyai-dijrol keveset hallunk, ezért szeretném, ha legel6-
sz0r a pdlydzatrdl ejtenénk néhdny szot.

- A ,nagy” Bolyai-dijat kétévente itélik oda egy elismert ma-
gyar tudosnak. Kordbban Freund Tamds és Roska Tamds, az idén
Bor Zsolt nyerte el. Az Oktatasi Minisztérium Ifjisagi Bolyai-
palydzatot ir ki kiilon kozépiskolasok és egyetemistak szdméra.
A témét a kitiintetett kutato jeloli meg. Ebben az évben Bor Zsolt
fogalmazta meg a feladatot, amely sz6 szerint igy hangzik: , fizikai,
kémiai, biol6giai és mas természeti jelenségek, emberi vagy éllati
tevékenység fényképészeti, vide6 vagy mas optikai titon valé tudo-
manyos igényi tanulményozasa”.

— Mintha onnek irtdk volna ki a palydzatot!

— Mar els6éves korom 6ta Horvdth Gdborndl dolgozom a
Biooptika Laboratériumban, az ELTE Bioldgiai Fizika Tanszé-
kén, melyet Vicsek Tamds professzor vezet. A palyazati kiirasban
mészet polarizaciés mintazataival foglalkozom. Marciusban hal-
lottuk meg a pélyazat hirét — Gabor egyik kollégajétol és édesany-
jatol, aki Kiskunhalason biolégiatanr —, de nem akkor kezdtiik a
munkat, hanem mar Gsszel.

- A szakdolgozatdbdl sziiletett a palyamii?

— Nem, a vizsgalat folytatdsa mar a doktori munkam része lesz.
A diplomamunkdmat egy korédbbi kutatas alapjén frtam.
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— Mikor kezdett el fényképezni, és hogyan
Jutott eszébe, hogy a gépet ne a megszokott
maodon haszndlja?

— A torténet kozépiskolds koromban
kezd6dott, s kiilon érdekessége, hogy
Bor Zsolt professzor trhoz is kapcsol6-
dik. Amikor a gimnaziumbdl hatravolt
még egy-két évem, el akartam menni va-
lahova nyéri gyakorlatra. Csermely Péter
professzor, a Kutaté Didkok Mozgalma-
nak elindit6ja Osszegyiijtotte, hogy az or-
szagban kik azok a tuddsok, akik szivesen
fogadnanak kozépiskolas didkokat. Bio-
logiatandarommal ennek alapjan kerestiik
meg Bor Zsolt tanszékén Hopp Béldt, aki
a lézeres anyagmegmunkalds lehetGsé-
geit kutatja. Amikor nagy teljesitményii lézerekkel besugéro-
zunk egy anyagot — legyen az folyadék vagy szilard test —, a felii-
letén , kirobban” egy anyagrész. A szemmiitétekben példaul Ggy
munkélhatjak meg a szaruhartyat, hogy kirobbantanak réla egy
réteget. Ezzel megvaltoztatjak a szem fénytors képességét, és
igy korrigaljak a tavollatast. A folyamat par milliomod masod-
perc alatt jatszodik le. Hagyomanyos modszerrel nem fényké-
pezhetd le, ezért a szegedi egyetemen gyorsfényképezési eljarast
fejlesztettek ki. A nyari gyakorlatb6l sziiletett egy dolgozatom,
amellyel a Természet Vilaga cikkpalyazatan az orvostudoményi
kategéridban nyertem elsé dijat. Tobbszor is visszamentem ez-
utdn Szegedre, és én talaltam ki, hogy a kirobbanasi folyamatot
harom dimenzi6éban rekonstrualjuk. Hirom kameraval fényké-
peztem, a rekonstrukciot pedig szamitogéppel végeztem. Ezzel
a munkdval indultam az innovacids versenyen, s nyertem itthon,
Amszterdamban és az Intel versenyén Amerikdban. Ebbdl szii-
letett els6 angol nyelvii szakcikkem, amelyben tarsszerzként
szerepelhettem Hopp Béla és Bor Zsolt mellett.

— Az idei palyazatnak az az érdekessége, hogy a fényképezésen ki-
viil egy tudomdnyos témaban is jartasnak kell lenni.

— Engem f6képp a latas érdekel. A Természet Vilaga didkpalya-
zatdra kiildott els6 dolgozatom is a latassal foglalkozott. A kozép-
iskoldban mégis matek—fizika specializiciéra jartam. Biologiata-
narom, Baranyai Jozsef és a fizikét tanité Pdjer Szabolcs a fizika és
a biologia irant is felkeltette érdeklGdésemet. Ok inspiréltak a tu-
doményos munkira, s minden torekvésemben erésen tamogattak.
Nélkiilik ma nem lehetnék ifjusagi Bolyai-dijas!

Horvath Gabor még az egyetemi felvételi el6tt meghivott a la-
boratériumaba, és azt mondta, fizikushallgatként is szivesen lat-
na ott. Megtetszett a munkdja: van benne fizika, biologia, fényké-
pezés és latas is. Mar 6todik éve egyiitt dolgozunk, a most elnyert
doktori 6sztondfjamnak koszonhetGen pedig még legaldbb harom
évig folytathatjuk.

— Hogyan keriiltek a pdlydzat témdjdul szolgdlé szkarabeuszok a
laborba?

- Horvéth Gabor és Varjii Dezsé nemrég megjelent konyvében
osszefoglalta, amit a fénypolarizacié biologiai jelentGségérdl tu-
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dunk.! A linedris polarizicié igen elterjedt a természetben; sza-
mos allat: rovarok, rdkok, halak, kétéltiiek, hiillok és madarak ér-
zékelik vagy érzékelhetik.

- Es az ember?

— Az emberi szem is érzékeny ra kicsit, de ennek dltaldban nem
vagyunk tudatdban; az ember €lete szempontjabol nincs is jelen-
tGsége. Az allatok f6ként az égbolt-polarizaciot hasznaljak naviga-
ci6ra. Sokszor el6fordul, hogy felhdk takarjak a Napot, s ekkor a
Nap alapjan tajékozod6 dllatok az égbolt polariziciés mintazata-
bol kovetkeztetnek a Nap iranyara.

A cirkularis polarizaci6 azonban nagyon ritka jelenség a ter-
mészetben, ezért érdekes, hogy az a fény, amely egyes fémfényi
szkarabeuszbogarakrol verddik vissza, balra cirkulérisan polaros.2
Eszleléséhez egy jobbra cirkularis polarizitornak nevezett szir6t
hasznalhatunk, amin at feketének latszhatnak a bogarak.

— A cirkuldrisan polarizdlt fény vizsgdlatat molekulaszerkezetek
meghatdrozdsdra is alkalmazzdk.

- De a természetben alig figyelhetiink meg ilyen fényt! Ezért is
meriil fel, hogy van-e olyan éllat, amelyik érzékeli a cirkularis po-
larizaciét. Ezt nem kutattak eddig.

Bementiink a Magyar Természettudomanyi Mizeum bogargytij-
teményébe — Merkl Ottohoz és Szél Gydz6hoz — egy cirkuléris polari-
zatorral, s a killonbozG fémes szinekben pompazo szkarabeuszboga-
rak mind , befeketedtek” a jobbos polarizatoron 4t nézve. Ezek a
bogarak éltalaban balra cirkulrisan poldros fényt vernek vissza. Az
ellentétes iranyu cirkularis polarizitoron nézve tehat feketének lat-
szanak. A szkarabeuszokon kiviil bizonyos lepkék szarnya viselked-
het még igy. Eddig a szkarabeuszok kiiltakar6janak egy adott pont-
jan vizsgaltk csak a cirkuldrisan polaros fény visszaverédését. Mi a
laborat6riumunkban eddig hasznalt képalkoto lineéris polariméte-
rek egyikét alakitottuk 4t olyan hordozhat6 berendezéssé, amellyel
cirkuléris polarizacids mintazatokat is mérhetiink. Tehat a rovarok
felszinér6l nem egy pontot, hanem — akér t6bb millié pontbél 4ll6 -
polarizaciés mintdzatot litunk nagy felbontasban.

— Mi sziikséges ahhoz, hogy a mintdzat is megjelenjen?

1 Gabor Horvéth, Dezs6 Varijt (2003): Polarized Light in Animal Vision — Polari-
zation Patterns in Nature. Springer Verlag, Heidelberg — Berlin — New York.

2 Az elektromos térersség vektora a terjedési irdnyra merdlegesen rezeg a
fényhullimban. Ha ez a rezgés egy iranyban zajlik, akkor a fény teljesen linea-
risan polaros. Balra, illetve jobbra cirkularis polarizaciérol akkor beszéliink, ha
az elektromos vektor vége egy bal-, illetve jobbsodrasu kort ir le.

— Adott hulldmhosszisagi fény polarizécios allapotat négy fiig-
getlen paraméter irja le, ezért egyszerre négy fiiggetlen mérést
végziink. Ezekbdl meg tudjuk allapitani egy adott fényforras linea-
ris és cirkuldris polarizaciéjanak fokat és irdnyat a spektrum vords,
z0ld és kék tartomanyéban.

— Hogyan keletkezik szines kép?

— A cirkularis polarizaciés mintazat ,el6hivasahoz” az ellipti-
citdsnak nevezett fizikai paramétert mérjiikk. A fény altaldnosan
elliptikusan polaros (fol lehet bontani cirkuldrisan €s linedrisan
poléros, valamint polarizlatlan komponensekre). Az ellipticitds
kifejezi a cirkuldris polarizacié mértékét és iranyéat. Ebbol hamis
szines mintézatot allitunk eld: az ellipticitast kodoljuk valamilyen
szinskalan, s a kapott képbdl latjuk, hogy az egyes képpontok
mennyire polarosak a voros, zold és kék hullimhosszakon. A fény-
intenzitast digitalis fényképezégéppel regisztraljuk. Igy kideriilhet
példaul, hogy az egyik szincsatornaban jobbra, a masikban balra
cirkuldrisan poldros a fény. Ha az ember egyszerti polarizatoron
keresztiil nézi, nem latja ezt a szinfiiggést. Egyel6re nem ismerjiik
a jelenség okat, de 4j modszeriinkkel mar segitséget nytjthatunk
bizonyos bogarak rendszertani besorolasaban. Egy kordbban
szkarabeusznak tartott bogarfajnal azt tapasztaltuk, hogy a kitin-
péncéljarol visszavert fény nem mutat cirkuléris polarizaciés min-
tazatot. A fajt nemrég egy masik csaladba sorolték at. Optikai mé-
résiink alatamasztja azt a feltételezést, hogy a szoban forgd bogér
valéban nem szkarabeusz.

— Néhdny napja ismét ,,dontds” lett: a Magyar Biofizikai Tdrsasdg
cikkpdlyazatdn elsé helyezést ért el.

— Ezt a dijat a Horvéath Gaborral egyiitt irt cikkeinkért kaptam —
mint ,.elsé szerz6s fiatal biofizikus”. Az egyik cikkben megmutattuk,
hogy egy egyforméan polarizaci6érzékeny szinlaté rendszer lathat
polarizéci6s hamis szineket. A méasikban méréseink alapjan kifejtet-
tiik, hogy a polarizaciés hamis szinek nem tudjak egyértelmiien ko-
dolni a levelek irdnyat, és a polarizicioérzékenység inkabb hatranyt
jelent egy levél irdnyanak szin alapjn val6 érzékelésében. De azt is
megmutattuk, hogy a retina forgasabdl eredd polarizciés hamis
szinbeli valtozasok jelentGsen nagyobbak lehetnek a fényes levelek-
nél, mint a mattoknal, s igy a polarizaciés hamis szinek segithetnek
a fényes és a matt levelek megkiilonboztetésében. Ez pedig egyes
lepkéknél szerepet jatszhat a peterakd helyiil szolgal6 levelek vizud-
lis kivalasztasaban.

Az interjit készitette: SILBERER VERA
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A kivancsi
gépészmérnok
Beszélgetés
Ronkay Ferenccel

Ronkay Ferenc a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasdgtudomdnyi Egyetem Polimertechnika
Tanszékének mdsodéves doktoranduszhall-
gatdja. A tanszék iranyitdsat 2001-ben vette Gt
témavezetdje, Czigany Tibor, aki azonnal tu-
domdnyos didkkori (TDK-) munkdra oszto-
nozte a hallgatokat. Sikeres TDK-dolgozatai
és diplomamunkdja utdn Ferenc a ,,Polieti-
lén-tereftaldt hizé igénybevétele soran felléps oszcillacios jelenség
elemzése” cimii dolgozataval nyerte el az ifjiisagi Bolyai-dijat.

- Mik voltak a dij elézményei?
- Negyedéves gépészmérnok-hallgatéként 2001-ben valasztot-
tam szakiranynak a polimertechnikat. Az eldobhat6 és visszavalt-
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hat6 PET-palackok témdjabol két TDK-
dolgozatot is irtam negyed- és 6todéves
koromban, s diplomamunkdmban is ezzel
foglalkoztam. Konzulensem mindvégig
Czigany Tibor volt. TDK-dolgozataimért
elsé és masodik helyezést, valamint egy
orszagos tudoményos diakkori (OTDK-)
kiilondijat kaptam, diplomamunkdmmal
pedig elnyertem az Ipar a Kornyezetért
Alapitvany altal kiirt palydzat els6 dijat,
amit Persanyi Mikl6s kornyezetvédelmi és
viziigyi miniszter adott at.

— A miianyag palackokndl a PET minek
a roviditése? E mozaikszé ugye nem tévesz-
tendé dssze a pozitronemisszios tomogrdfia
ugyancsak PET roviditésével?

— A PET a jelen esetben a polietilén-tereftalat polimer rovi-
ditése.

— Foglalja dssze, kérem, ifjiisdgi Bolyai-dijas munkdja lényegét, tij-
szertiségét és a folytatds lehetdségeit.

A fesziiltségoszcillacio 1ényege, hogy a polimer mintalapka
bizonyos édlland6 sebességii hizasakor a kialakul6 nyak, vagyis a
keresztmetszet-csokkenés terjedése a probatest hossza mentén

Természet Vilaga 2005. november



