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Az elektromagnesesség

z elektromégneses kolcsonhatas, vagy
gelektromégnesesség az elektromagneses
mez6 fizikdja. Az elektromégneses mezé az
elektromos és magneses mezdk altal létrehozott,
a tér teljességét betolts hatasmezd. Mig az elekt-
romos mez3 a statikus elektromossagot eléidé-
26 toltés eredménye (amely elektromos vezetd-
ben elektromos &aramot hoz létre), addig
a méagneses mezd az elektromos toltés mozga-
sabol szarmazik (mint egy elektromos vezets-
ben foly6 &ram) és az allandé méagnesekhez ha-
sonlé magneses erében nyilvanul meg.

Az ,elektromégnesesség” kifejezés az elekt-
romossag és magnesesség kozeli kapcsolatara
utal. Példaul a méagneses mez§ véltozasa elekt-
romagneses indukciénak nevezett elektromos
mezGt hoz létre, amely lehetévé teszi olyan hét-
koznapi eszk6zok 1étezését, mint az dramfejlesz-
t6 generatorok (és dinamok), villanymotorok és
transzformatorok. Az elektrodinamika az elekt-
roméagnesesség és a mechanika kozos tertilete,
amely az elektroméagneses mezének az elektro-
mos toltési részecskékre gyakorolt mechanikai
hatésait tanulméanyozza.

Elektromagneses erének nevezik az elektro-
magneses mezének az elektromos téltésd ré-
szecskékre gyakorolt hatasat. Ez a fajta eré
a természet négy alap-erdinek egyike. A masik
harom 1) az atommagot 6sszetarté erés nukle-
aris erd, 2) a radioaktiv bomlas bizonyos fajtai-
ért (Béta-bomlas) felelés gyenge nuklearis erd
3) a tomegvonzasi (gravitacids) erd. A fizikai
testek kozotti minden kolcsonhatés (erd) végss-
soron e négy alapvetd erék kovetkezménye,
mégis a hétkéznapi életlinkben a gravitaciotél
eltekintve, gyakorlatilag minden jelenségért az
elektroméagneses erd felelds.

Durva megkozelitésben, az atomok kozotti
kolcsénhatasokban, minden erd az atom belsejé-
ben 1évé elektromos toltésd protonokra és elekt-
ronokra haté elektromégneses erdre vezethetd
vissza. Példaul, mikor hizunk, vagy nyomunk
valami targyat, az altalunk kifejtett erd a testtink
és a targy egyes molekulai kozotti kolesonhatés

eredménye, sét, az elektronok keringésébdl ado-
dé kélcsénhatasokon keresztiil minden kémiai
folyamat is ez er6kon keresztiil zajlik le.
Mindezeken feliil, a fény- és radiéhullamok
nem masok, mint az elektroméaneses mezé meg-
héboritasanak mozgéasa, amit elektromagneses
hulldmoknak hivunk. Tehat minden optikai,
vagy radio-frekvencias jelenség ténylegesen
elektroméagneses természet.
(Forrds: www.richpoi.com)

Magyar kutatok vették észre
Da Vinci hibajat

z Gsemberek helyesebben &brazoltak
3a négylabu allatok jarasat, mint a mo-

dern kori mdivészek, allapitottak meg
magyar kutatok. A természettudosként és md-
vészként is vilaghird Leonardo da Vinci szintén
hibésan abrazolta a lovak jarasat.

Az ELTE Biolégiai Fizika Tanszékén Horvéath
Gabor egyetemi docens kutatécsoportja az el-
mult években szamos rendkiviil érdekes tanul-
manyt készitett. A zebrak csikozaséanak okat kutat-
va megallapitottdk, hogy a mintazat a rovaroktol
véd: a vérszivd boglyok latasat ugyanis Osszeza-
varjak a zebrak csikjai. Az efféle kutatasok — bar
elsé pillantasra talan elvontnak tiinnek — az allat-
tartasban, a parazita rovarok elleni védekezés
miatt nagy jelentéségiek.

Az ELTE kutatéi most Gjabb érdekes vizsga-
latot végeztek, amelynek eredményeit a PLoS
ONE tudomanyos folyéiratban jelentették meg.
Horvath Gabor és csapata (Farkas Etelka,
Boncz Ildik6é, Blahé Miklés, Kriska Gyorgy)
a négylabu allatok jarasardl készitett képzémd-
vészeti abrazolasokat hasonlitotta 6ssze a torté-
nelem el6tti id6ktdl fogva a jelenkorig. Kidertilt,
hogy az d&semberek pontosabban rajzoltak
a barlangok falara, élethiibben vésték kébe az
altaluk megfigyelt négylabliak mozgasat, mint
a késébbi korok mdvészei.

Az Gsemberek 46,2 szazalékos aranyban té-
vedtek, az 1887-ig, Eadweard Muybridge skét
szarmazasi amerikai fényképész uttéré fény-
képfelvételeinek megsziiletéséig alkoté késébbi
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muvészek pedig 83,5 szézalékban. Az 1887
utan késziilt alkotdsoknal a hibaszazalék 57,9
szézalékos, tehat mintegy 25 szazalékkal javult
az abréazolasok pontossaga az elmult tobb mint
egy évszazad soran. De meglep6 médon még
az 1887 ota késziilt rajzok, festmények, szobrok
is tobb tévedést tartalmaznak, mint a torténe-
lem elétti id6kbdl szarmazo abrak. Az eredmé-
nyekrdl magyarul a Fizikai Szemle 2012. janua-
ri szamaban is frtak az ELTE kutatéi.

Erdekesség, hogy az egyik legnagyobb hiba-
ratat (63,6%) éppen az allatanatémiai tankony-
vekben talaltdk a magyar biofizikusok.

A négylabu allatok elvileg hatféle lépéssor-
rendet hasznalhatnanak, a természetben azon-
ban csak egy (BH-BE-JH-JE, ahol B a bal, J
a jobb, H a hétso, E az elsé labra utal) fordul
el6, mert ez a biomechanikailag legstabilabb ja-
rasméd. A mai mivészek, grafikusok azonban
nem sokat tanultak Muybridge fotésorozataibél
és kutatasaibdl, amelyekbdl 1887-ben kidertilt,
hogy a lovak természetes jarasa leirhaté a BH-
BE-JH-JE sorozattal, vagyis a bal hatsé utan
a bal elsd, majd a jobb héatso és a jobb elsd la-
bukat emelik. Az allatok szamara azért fontos ez
a sorrend, mert ez biztositja szamukra a legbiz-

tonsagosabb , talajfogast”, illetve alatamasztast.

A mozgas jol leirhaté a stlypontvetiilettel és
a labak éltal bezért haromszogek viszonylagos el-
helyezkedésével. A stabilitast, példaul a felborulas
esélyének minimalizalasat az szolgélja, ha a stly-
pont talajvettilete a labak altal bezart haromszégek
oldalaitdl a lehetd legtavolabb van. Az alatdmasz-
tasi haromszogek és a stlypontvettilet optimalis vi-
szonya pedig akkor all el8, ha a négylabtiak a BH-
BE-JH-JE lépéskombinéciét kdvetik.

A kutaték ezek ismeretében a négylabtak
jarasanak ezer képzémuvészeti abrazolasat vizs-
géltak meg. Kideriilt, hogy a lascaux-i barlang-
ban az Gsemberek sokkal élethiibben rajzoltak
meg a lépéseket, mint ahogyan az Leonardo da
Vinci egyik hires lérajzan lathat6. De egy &si li-
biai elefantabrazolés, egy Tadrart Acacus kor-
nyéki sziklavéset is pontosabbnak bizonyult,
mint eqy modern angol szobrasz, Anna Hyatt
Huntington lovas szobra. Ugyanakkor példaul
Gyérfi Lajosnak a IlI. Sobieski Janos lengyel ki-
rélyt abrazolé, Parkanyban (Szlovakia) lathatd
lovas szobra helyesen mutatja a 16 jarasat.

(Forrds: www.origo.hu)

Szegé Ivdn Miklés

Elefdnt dbrdzoldsa a libiai Tardrart Acacus
mellett (LH — bal hdtso, RH — jobb hdtso,
RF — jobb elsé, LF — bal elsé)
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