SARKKUTATAS

HORVATH GABOR

A sarkitott fény nyomaban
az Eszaki-sarkon

Beringia 2005 expedici6 3. szaka-
A szénak f6 feladata az volt, hogy

megkozelitSleg egy foldrajzi
hossziisagi kor mentén haladva sok he-
lyen megélljon és mérje a Jeges-tenger
hémérsékletének, s6- és oxigénkoncent-
nek, dramlasi sebességének €s szerves-
anyag-tartalméanak fiigg6leges eloszlasat.
E keresztmetszeti profil mérése fontos az
északi félteke vizkorzési rendszerének
szamitogépes modellezéséhez, végsd so-
ron pedig a foldi éghajlat rovidebb-hosz-
szabb tavi elérejelzéséhez. Ennek megfe-
leléen az Oden jégtord kutatéinak zome
a tengervizet, havat és jeget tanulmanyoz-
ta. A hajé naponta tobbszor is megallt,
hogy a vizbe ereszthessék a szondékat,
melyek a mélység fiiggvényében mérték a
tengerviz paramétereit. E ,vizes embe-
rek” némelyikét néha daruval kitették a
hajé melletti jégtablékra, ahol ho-, jég- és
olvadékvizmintdkat vettek.

Az egyik mintavevd berendezés tavira-
nyitassal nyithat6-csukhaté miianyag pa-
lackokbdl allt, amit rozettanak hivtak.
Hosszi kabelen engedték a tengerbe,
egészen a fenékig. Visszahtzds kozben
néhény sziz méterenként egy-egy palac-
kot tavkapcsoldval kinyitottak, hogy be-
aramolhasson a tengerviz, majd bezartak
a palackot, és tovabb huztak folfelé a ro-
zettat. A tenger mélységétdl fiiggben ez a
vizmintavétel tobb oraig is eltartott. A Je-
ges-tenger legmélyebb pontja kériilbeliil
4,5 km-re van a felszint6l. Miutan a rozet-
tat folhuztdk, a palackokbdl iivegedé-
nyekbe toltotték a tengervizet, kisebb ré-
szét elraktaroztdk a késdbbi laborvizsga-
latokhoz, a nagyobb részét rogton, a hajé
egyik analitikai laboratériumédban meg-
vizsgaltdk. Egy masik csoport a hajé végé-
bél engedett a tengerbe egy hosszi kédbe-
len egy automatikus mér&szondat, amely
a fenékig siillyedve milliméterenként
mérte a viz hGmérsékletét, elektromos ve-
zetGképességét €s dramlasi sebességét. Az
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Kutatomunka az Arktiszon

Masodik rész

Vizmintavétel a rozettaval
(A szerzd felvételei)

adatok a kabelen érkeztek fol egy fedélze-
ti szamitégépbe. Egy harmadik berende-
zés a levegl meteoroldgiai paramétereit
és kémiai Osszetételét mérte folyamato-
san. Ezeken kiviill mérték a viz és a jég
szervesanyag-tartalmat, kiilonos tekintet-
tel az algakra és a lebeg6, mikroszkopikus
allatokra. Egy masik csoport dllandéan a
kornyéket figyelte tavesdvel és foljegyezte
a ritkdn folbukkané él6lényeket és visel-
kedésiiket: madarakat, fokdkat, jeges-
medvéket, ceteket és az Osszetort jéggel a
felszinre vet6dott halakat. Figyelték a ha-
j6 katonai radarjanak jeleit is, mivel a
radartérképen folismerhetGk voltak a na-
gyobb madarrajok. Nekik volt a legnehe-
zebb dolguk, mert akar napokig is hidba
figyeltek a hidegben, egyetlen €161ény sem
mutatkozott. Viszont 6k voltak a legnép-
szertibbek a hajon, mert szép fotdikkal 6k
tudésitottak mindenkit az Arktisz leglat-
vanyosabb él6lényeirdl, a csticsragadozo-
nak szamit6 jegesmedvékrdl.

Az én csoportom a madarak térbeli
tdjékozodéasat vizsgdlta. A magunkkal
hozott hisz vandorl6 énekesmadarral
rendszeres id6kozonként helikopterrel a
jégtabldkra szélltunk, s a jégfelszinre he-
lyezett specidlis kalitkdkban mértiik a

sz

szer( kalitkdjukbdl csak az eget lathattdk

egy halén at. Folytonosan ki akartak tor-
ni a kalitkdbol, raugrottak a lefelé ossze-
sziikiil§ oldalfalra, ahonnan mindig visz-
szacsusztak, mikozben a karmaikkal apré
karcoldsokat ejtettek a falon 1év6 papi-
ron. A laborban leszamolva e karcoldsok
szamat és meghatarozva az irany szerinti
eloszlasukat, megallapithatd, hogy a ma-
darak merre akartak tdvozni a kalitkabol,
azaz merre orientalodtak. Mivel ezen iré-
nyulast a vizudlis jeleken tul f6leg a foldi
magneses tér vezérli, sziikséges volt e ki-
sérleteket az Oden ferromégneses fém-
testétSl olyan tavol végezni, hogy az ne
befolydsolja a madarak kifinomult mag-
neses érzékelését. A foldrajzi Eszaki-sark
kozelében a foldi magneses erdvonalak
kozel fiiggSlegesek, ezért a foltételezések
szerint a madarak csak nehezen képesek
tajékozodni a magneses tér alapjan.
Ilyenkor mas jeleket, pl. az égbolt optikai
jeleit, a Nap iranyat és az égboltfény po-
larizacidjat is figyelembe vehetik. Ilyen
kisérletet az Arktiszon még nem végez-
tek. (Az Arktiszon alkalmazott magneses
iranytik hasznalhatatlanok az Antarkti-
szon, és forditva. A normal iranytiiket
ugyanis mindig kiegyensilyozzdk a mag-
neses inklinaciora, azaz a méagneses tér-
erGsségvektor fliggbleges Osszetevdjére,
igy csak vizszintes sikban fordulnak el, a
magneses tér fliggbleges komponensét
nem mutatvan.)

A jégen zajl6 tobbéras madarkisérletek
elején, kozepén és végén mértem az ég-
bolt fényének polarizacieloszlasét, amit
a madarak az orientécids ketreciikbdl ma-
guk is lathattak. Mindezt az expedicid
6 hete alatt 11-szer végeztiik el. Minden
kisérlet végén nagy €lmény volt a vilag te-
tején a jégtablakon piknikelni, tedt sziir-
cs6lni, sonkas-sajtos zsomlét majszolni és
csokoladét szopogatni. Az utols6 madar-
kisérlet végén a jégen rakott tabort{izon
szalonnat siitottiink, mikozben egy fegy-
veres Or éberen figyelte a terepet, hogy
nem kozeledik-e egy jegesmedve.

Természet Vildga 2006. jilius
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A 4. helikopteres jégre szallasunk jol
indult, szélcsenddel, fagypont korili hé-
mérséklettel, napsiitéssel. A kisérlet vé-
gére leszallt a kod, emiatt a helikopter
nem tudott f6lszallni. A rotorlapatjairdl
le kellett Gitogetniink a rarakodo jeget,
ami a kod lecsap6do vizébdl keletkezett.
Habdr a nap é€jjel sem ment le, egyre s6-
tétebb lett a vastagodé kodtSl. Akkor
kezdtem el aggddni, mikor a piléta egyre
stiribben hivogatta az Oden meteorolo-
gusét, aki azt ajanlotta, hogy verjiink sat-
rat €s aludjunk a jégen, amig f6l nem
szall a kod. Igy héat a helikopter élet-
mentd satrat folvertiik, gumilapokkal ki-
béleltiik és az életmentS hélozsdkokba
bujtunk. Mivel szélcsend volt, s az Oden
is mér messze jart, haldlos csond uralko-
dott. Olyan sokdig vesztegeltiink a kod-
ben, hogy az Odennek vissza kellett
fordulnia értiink, mert a helikopter nem
tudott volna odaig repiilni. Mikor kimen-
tem a satorb6l, s néhény percre becsuk-
tam a szemem, majd kinyitottam, vagy fél
percig nem lattam mast, mint homogén
fehérséget. Mintha beleestem volna egy
tejfolos kocsogbe. Csak mikor a szemem
mar hozzaszokott a nagy fényességhez,
kezdtem el folismerni a horizontot, jeget,
havat és olvadékviztavakat. Ilyen csondet
még eddig sehol sem tapasztaltam. Ott
érezhette meg igazan az ember az ilyen
expediciok veszélyességét. Csak csodélni
lehet elddeinket, akik olykor kényszeri-
ségbdl kétszer is tteleltek ezeken a jég-
mez6kon, maguk vontak a szénjaikat, mi-
utan elGszOor a hosszd szori, tehervond
szibériai lovaikat, majd a kutyaikat is
kénytelenek voltak megenni, s ha jeges-
medvével taldlkoztak, oOriiltek, mert le-
16tték, husat megették, a zsirjaval pedig
f6ztek s havat olvasztottak.

A tobbi jégre szallasunk konnyebb volt,
de két egyforma nem fordult elS: vagy a
sz€l fijt, vagy a ho esett. Az ég tobbnyire
felhGs, kodos volt, néha hamar valtozott
és kideriilt, és sziporkdzdan siitott a nap.
Ilyenkor 4ltaldban nagy sz€l timadt, ezért
majdnem megfagyott a keziink és az ar-
cunk, mert a sz€l hiits hatasa akar -30 °C
ala is csokkenthette az érzékelt hdmér-
sékletet. Amikor a jégtorérdl hazakiildott
e-leveleimben a sarki hidegre panaszkod-
tam, Suhai Bence didkom ezt irta: vigasz-
taljon a tudat, hogy az Eszaki-sarkon
majd mindenhonnan déli szél faj, ami
kéztudottan meleg. Olykor a helikopter
motorja csak nehezen indult be. Az utol-
s6 madarkisérlet végeztével a pildta alig
talalt vissza a hajéhoz, mert megint stird
kod szallt le.

Az egyik madar torott 1abat a hajo se-
bészorvosanak le kellett vagnia. Onnan-
tol egy labon ugrélt a kalitkdjaban. Ha-
mar hozzészokott, azéta is vigan tengeti
féllaba életét a Lundi Egyetem Allat-
Okologiai Tanszékének madarvartajan.

Természettudomanyi Kozlony 137. évf. 7. fiizet

Jégmintavétel

Egy mésik madar az Eszaki-sarkon folyta-
tott egyik orientacios kisérlet végeztével,
mikor éppen kivettiik a kalitkdjabol és
bele akartuk rakni a szallitdsara hasznalt
vaszonzsdkba, kiszabadult és elrepiilt.
Csak remélhettiik, hogy visszatalalt a Je-
ges-tenger valamelyik partjara és talélte
ezt a kisérletet. Erre jo esélye volt, mert a
hajon lisztkukacokkal, vitaminokkal és
nyomelemekkel dusitott taplalékon jol
folhizlaltuk, és évente kétszer hasonlo ta-
vokat tesz meg a sarkvidék folott az év-
szakos vandorldsa sordn.

E f6 mérési feladatom mellett vadasz-
tam az Eszaki-sarkvidékre jellemz$ 1ég-
koroptikai tiineményekre is, és képalkotd
polariméteremmel mértem azok fénypola-
rizaciés mintazatait. Megkértem a hajo
kutatéit, hogy mobiltelefonon értesitse-
nek, ha érdekes 1égkoroptikai tiineményt
latnak. Tobb alkalommal is kaptam ilyen
riasztast, mikor egy gyonyord, szines halo
ttint fol a nap kortil, vagy a nappal atellen-
ben egy szép kodiv volt lathat6. Olykor az
agyambol ugrasztottak ki, s rohantam a fe-
délzetre fényképezni és mérni. Igy sikeriilt
a vilagon elsének mérnem:

1. A kevésbé ismert, de a sarkokon
szinte mindennapos, az anti-Nap koriil
kialakul6 kodivek polarizacidjat. A kozis-
mert szivarvanyhoz hasonl6 fehér kodiv
erGsen polaros. Ugy keletkezik, hogy a
kodot alkoto igen aprd vizeseppecskéken
torik meg és verddik vissza a napfény.

2. A napfény altal megvilagitott kod-
ben kialakulé polarizaciés mintazatot.
Erre mar régota vadasztam, de korabban
soha sem sikeriilt elkapnom, mert ha volt
napsiitotte kod, akkor éppen nem volt
polariméter ndlam, és forditva. Itt az
Arktiszon viszont gyakran elGfordult, és
kéznél volt a polariméterem is.

3. A fehér jégmezé folotti teljesen fel-
hés égbolt, valamint a tiszta vagy részben
felhés égbolt polarizaciés mintdzatait,
melyek azért kiilonlegesek, mert a nagy

albed6ju jégmezordl a légkorbe vissza-
ver6dd fény jelentGsen befolyasolja azo-
kat, mialtal eltérnek a sokkal kisebb
albed6ju szarazfold és tenger folotti 1ég-
kor polarizaciés mintazataitol.

4. A megfigyelének az anti-Napnal
kodfelhdn kialakul6 sajat fejarnyéka ko-
riili, kor alakd, szines gléria polarizacio-
jat. Gloriat repiil6gépekr6l gyakran latni
az ablakon keresztiil, de eddig még nem
tudtak mérni a polarizaciés mintazatat,
amit csak elméletileg szamitottak és jo-
soltak meg.

5. A fehér jégmez6 €s a sotét vizfelszin
talalkozasa folotti vilagos és sotét kodos
égbolt polarizacidjat. Amikor kod volt, a

- horizonton egy fehéren vilagito vizszintes

sav volt megfigyelhetd koros-koril. Ugy
keletkezik, hogy az égboltfény a nagy
albeddji ho/jég felilletrsl visszaverddik
a légkorbe, ahol tobbszorosen szorddik a
kodben, midltal az vilagitani latszik. A jég-
mezdbeli nyilt vizfelilet f6l6tt nem vilagi-
tott a kod, hanem sotétsziirke volt, mivel
a kis albedoju vizfeliiletrdl alig ver6dott
vissza fény. Olyanok voltak ezek a vizfelii-
letek folotti sziirke foltok, mint a sotét
fistfelhGk. Ily médon tehdt a horizont f6-
16tti kodos légrétegben a felszin albedd-
mintazatanak ,lenyomata” latszott. A sziir-
ke foltok sotét vizfeliiletre utaltak, a vila-
gosak pedig fehér jégre. A német ezt
nevezi Wasserhimmelnek, azaz vizégnek
és Eishimmelnek, vagyis jégégnek. A ha-
josok e légkoroptikai jelenséget arra
hasznédljak, hogy mar messzir6l megtalal-
jak a jégmez6 hajozhatd vizfeliileteit, me-
lyek még nem latszanak, mert a horizont
alatt vannak a nagy tdvolsag miatt, de a
kodben a ,lenyomatuk” mér a horizont
folott lathatd. Itt tehat nem egyfajta sarki
légtiikrozésrél (délibabrodl) van szd, ha-
nem egy sajatos fényszorédasi jelenség-
r6l, mely a délibabbal ellentétben nem
megtéveszti a hajosokat, hanem segiti
Gket. Talan a sarki jég allatai is haszndl-
hatjdk ezt a jelenséget a nyilt vizfeliiletek
megtaldldsara. A jegesmedvék példaul 4l-
land6an a nyilt vizfelszint keresik, ahol
fokakra bukkanhatnak. A jeges-tengeri
madarak is csak a nyilt vizfeliileteknél ké-
pesek halat és egyéb tengeri €16lényt fog-
ni. A tavolbdl e madarak is ugy taldlhat-
jak meg legkonnyebben a még nem latha-
t6 sotét vizfeliileteket, hogy figyelik a viz
folotti égen a sotét kodfoltokat. A vizég
és jégég polarizaciés mintazatait is sike-
riilt mérnem.

Mivel az expedici6 tilnyom6 részében
a nap nem nyugodott le, e légkéroptikai
jelenségeket sokszor tudtam megfigyelni
és mérni. Méréseimet jelenleg is folyama-
tosan értékelem ki Hegediis Ramén dok-
toranduszommal. E 1égkoroptikai jelen-
ségek polarizécids jellemzdinek mérése
azért fontos, mert egyrészt e mérésekkel
valik elGszor lehet6vé a korabbi elméleti
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joslatok és szdmitogépes modellezések
kisérleti ellen6rzése. Masrészrél az em-
litett optikai tinemények némelyike
fontos szerepet jatszik/jatszott bizonyos
allatok térbeli tdjékozodasaban, illetve a
vikingek foltételezett polarimetrikus na-
vigdci6jaban.

Gyakran lattam hal6kat, melyek a nap
koriil keletkeznek a levegGbeli jégkrista-
lyokon torténd fénytorések és -vissza-
ver6dések eredményeként. Néha a jég-
mez0 feliiletén is megfigyeltem egy-egy
hal6t, melyet a hokristalyok ugyanigy
keltenek, mint a levegében lebegSk-hul-
l6k. Stirin lattam sarki folsé 1égtiik-
rozést, azaz folsé délibabot is, ami agy
keletkezett, hogy a levegét alulrél hi-
totte a jég és a viz, ezért egy darabig fol-
felé haladva nétt a 1éghdmérséklet. Ezt
nevezik hémérsékleti inverzionak, utal-
va arra, hogy rendes koriilmények ko-
zOtt a léghSmérséklet folfelé csokken.
Az ut6bbi esetben a kozismert alsé déli-
bab alakulhat ki, mikor a forditott alla-
st délibabkép a targy alatt 1atszik. A fol-
s6 délibabndl a targy folott latszik egy
forditott allast kép, egy masik egyenes
allasu pedig még foljebb. Ha e két déli-
béabkép Osszeolvad a targgyal, akkor egy
fiigglegesen megnyult, torzitott alak
keletkezik. Ilyen délibab volt megfigyel-
het$ az Arktiszon; a jégmezd buckdi a
horizonton fiigg6leges fehér oszlopok-
ként lebegni tiintek.

Ha valami érdekeset lattam, folallitot-
tam a fotéallvanyomat, €s a halszemopti-
kas fényképezbgépre épiil6 180° 1at6szogii
polariméteremmel végeztem néhdny mé-
rést, azaz kiillonboz4 expozicids idSkkel
készitettem az égrdl 3 folvételt 3 eltérd
linedris polérsziirdallas mellett. E polari-
zéci6s képeket aztdn az ELTE Biol6giai
Fizika Tanszékének Biooptika Laboratd-
riuméban értékeltiik ki. Néha 6rakig kint
maradtam a fedélzeten, hogy megvarjam
kat. Minden mérés utan folirtam a helyi
id6t (UTC-8)! és a haj6 globalis hely-
meghatarozé rendszerrel (GPS) mért
foldrajzi koordinatdit. A mérések kozben
tigyelnem kellett arra, hogy a hajé ne for-
duljon el, illetve ne fusson ra egy nagyobb
jégtablara, mert ilyenkor oldalra délt. Az
is problémat jelentett néha, hogy a hajé
kéményébdl kiszall6 fiist latszott a felvé-
teleimen. Mivel kozelitSleg egy foldrajzi
hossziiségi kor mentén haladva kozelitet-
tiik meg az Eszaki-sarkot, ezért az utun-
kon végig ugyanabban a két id6zondban
maradtunk: az Eszaki-sarkig az UTC-8-
ban, azt kovetSen pedig az UTC+2-ben.
Magyarorszag az UTC+2 id6z6ndban
van, ezért az Eszaki-sark eléréséig 10 6ra
volt az id6késés otthonhoz képest.

LUTC: Universal Time Coordinated, ami gyakorla-
tilag megegyezik a greenwichi idével.
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A jégtablakon taplalkozo jegesmedve
(Hdkan Karlsson felvétele)

Az expedicié masodik felétSl az ameri-
kai Healy jégtord kiséretében hajéztunk.
A Healy kutatdi féleg szeizmikus, szona-
ros és radaros méréseket végeztek a ten-
gerfenéken. Ehhez a lehetd legsimabb
uszésra volt sziikségiik. A Healy geofiziku-
sai fardsokat is végeztek a Jeges-tenger
ledékében. 50 méteres darabokbdl alli-
tottak Ossze a tobb km hosszu, kozel fiig-
glleges furdesovet. Furas kozben a hajd
helyzetét propellerekkel stabilizaltak, de a
firécsé hajlékonysdga miatt kissé el is
mozdulhatott a haj6. Egy-egy furas fél na-
pig is eltartott a vizmélységtSl fiiggSen.
A 88. északi sz€lességet elérve mar csak
2 fokra, vagyis 200 km-nél nem sokkal ta-
volabb az Eszaki-sarkt6l, egyre Osszefiig-
g6bbé, vastagabba és Oregebbé valt a jég.
Ezért médositottunk az ttiranyon, s ratér-
tiink a Lomonoszov-hétsag kovetésére. Ez
egy nagy viz alatti hegység, mely elvélaszt-
ja a Jeges-tenger két nagy medencéjét.
A Lomonoszov-hatsag egyik oldalan vala-
mivel melegebb a viz egy dramlas miatt, s
itt ezért vékonyabb a jég, sokszor nagy
nyilt vizfeliiletekkel. Ezeket kovetve ha-
ladtunk elGre a Jeges-tenger felszinén.

A hajén tartézkodott az orosz Valen-
tyin Davydyants is, aki a Rosszija nevii,
egykor tudomanyos kutatdsokra hasznalt
atomjégtorS kapitdnya. Mivel a Rosszija
karbantartds miatt vesztegelt egy mur-
manszki szarazdokkban, a Beringia 2005
expedicié Jeges-tengert atszel$ 3. részé-
nek idejére kolcsonkérték Valentyint,
hogy segitse az Oden el6rehaladasit a
jégmezdn. Midta széthullott a Szovjet-
unid, nincs pénziik az oroszoknak holmi
tudoményos luxusra, ezért most arra
hasznéljdk az atomjégtorSiket, hogy gaz-
dag turistakat vigyenek el az Eszaki-sark-
ra. Valentyinnek nagy tapasztalata van a
jégmezGkon valé hajozasban. O mondta
meg, hogy merre érdemes menni az
Odennek az egyre vastagabb jégen. Néha
olyan vastag és kemény volt a jég, hogy
tobbszor kellett tolatnia a hajénak €s tjra
megprébalni 4ttorni a jeget.

Amikor nem fedte friss ho a jégmezst,
a jégvastagsagot az olvadékvizek szinébdl
lehetett kikovetkeztetni. A jég feliilete a
rahullott h6tél mindig fehér, az alatta

Osszetomorodott jégé és a vizé viszont
kék, mert benniik sokkal jobban nye-
16dnek el a kéknél rovidebb €s hosszabb
hulldmhosszak, s ami megmarad a vissza-
szort fénybdl, az zomében kék. A jégtab-
lakon a napsugdrzds kisebb-nagyobb
olvadékviztavakat hoz létre. Ha ezek mé-
lyebbek a jeget fedd, sok légbuborékot
tartalmaz6 fehér ho- és jégrétegnél, ak-
kor a tavak fenekén &t lathato a tomo-
rebb kék jég, de maga a folyékony vagy
fagyott, 1égzarvanyokat nem tartalmazo
olvadékvizréteg is kék. Minél vastagabb a
jég és a viz, annal kékebb, mert annal job-
ban érvényesiil a jég és viz hulliamhossz-
fiiggd fényelnyelése.

A tomény s6s vizet, sokristalyt és leve-
g6t tartalmazo, zarvanyokkal teli, s ezért
viszonylag puha tengeri jéghez képest az
olvadékvizbdl keletkezett, zarvanymentes
jég sokkal keményebb. Ezért az Odennek
lehetdSleg ki kellett keriilnie a kék és tobb-
nyire a fenekiikig befagyott olvadékviz-
tavakat hordozo jégtablakat. Ezek a kék
olvadéktavak csak az Arktiszra jellemzo-
ek, az Antarktiszra nem, mivel ott a jég
elsGsorban alulrél olvad meg a folszallo
folmelegedett felszini vizek hataséra.

Helyenként hatalmas, nyilt vizfeliile-
tek fordultak el6 a jégmezon. Itt a ten-
geraramlasok, a szél és az arapély miatt
széthasadt az Osszefiiggl jégpancél. Ha
ilyenre bukkant a kapitany és nagyjabol
egyezett e vizcsatornak (oroszul poly-
nyak) irdnya a tervezett haladasi ira-
nyunkkal, akkor a jégtord ezeket a nyilt
vizeket kovette, ahol akar 10-szer gyor-
sabban haladhatott, mint a jégen.

Néha a jégben koszos, foldszin{ foltok,
rétegek voltak. Ezek tgy keletkeztek,
hogy a szelek a Jeges-tenger partjairdl
port fajtak a jégmezd f61€, mely rétegek-
ben rakodott a jégre. Ritkan vulkdnkito-
rések utan is vulkani tormelék rakddik a
jégmezdre. A szarazfoldhoz kozeli jég
olykor olyan vastag, a tenger pedig olyan
sekély, hogy a part menti vizekre sodrod-
va a jég alja surolja a tenger fenekét €s
raragad a tengeri liledék. Ezek a koszos
jégtablak besodrodnak a tisztdk kozé,
ujabb ho/jég réteg keletkezik a tete-
jikon, és alabb keriilnek a piszkosak.
A jégtorG darabokra tordeli e jégtabla-
kat is, mialtal lathat6va vélnak a foldszi-
ni belsd rétegek. Igy zarja magéba a jég
a Fold torténetét, amit ki is haszndlnak
azok a kutatok, akik példaul a gronlandi
vagy az antarktiszi vastag jégbe firnak,
hogy fiiggbleges jégmintat vegyenek be-
16le a foldi éghajlat multjanak rekonst-
rualésa céljabol.

A jégtablak aljan sokszor algék tele-
pednek meg, melyeknek elegendd a vas-
tag jégen atsziirGdG gyér fény, s melyeket
a jég védi a felszini hidegtdl. Mikor egy
ilyen algas jégtombot az Oden folfor-
ditott, jol latszott a sargasvoroses alga-
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réteg. Ezeket az expedicié tengerbiol6-
gusai vizsgaltak. Az Eszaki-sarktol tavo-
labb, utunk elején és végén a jégtorst
tengeri madarak hada kovette, hogy a
hajé 4ltal osszetort és folforditott jég-
tombok aljan €16 organizmusokbdl csi-
pegessenek. Ahol Osszefiiggs jég fedte a
Jeges-tengert, az Oden nyoméban kelet-
kez4 nyilt vizben meg-megfiirodtek a ha-
jot kovetd madarak. A Bering-tengeren
kozel 400 ezer egyedbdl all6 csapatokban
telelnek 4t a jégmezd nyilt vizén a So-
materia fischeri tengeri madarak, melyek
tomege €és dllandé mozgdsa megakada-
lyozza a tengerviz befagyasat.

A sarkvidéki éllatokat figyelG kutato-
csoport tagjai a hajé hirdet6tablajan az
egyik napon egy olyan képpel ijesztgették
a tobbieket, melyen egy jégbucka szél-
arnyékdban 6t jégmintavevd kutatd gub-
basztott, a bucka tetején egy hatodik em-
ber széttart kezekkel allt, a bucka mogott
pedig egy jegesmedve dgaskodott. Tudtuk,
hogy nagy a jegesmedvevész, tavaly pél-
déul egy sarkkutaté meteorol6gushallga-
t6t széttéptek a medvék, ezért a jégtablak-
ra tett kirdndulasokat mindig fegyveres 6r
kiséretében lehetett csak végezni. A jégto-
r6rdl tobbszor is lattunk jegesmedvét, igy
kezdetben hittiink is a képnek. KésGbb ki-
deriilt, hogy szamitégépes montazs, és az
agaskodo6 jegesmedvét egy korabbi folvé-
telr6l masoltak a képre a pil6ta egy masik
képével egyiitt. A madarmegfigyel6k be-
vallotték, hogy mivel madarat s més alla-
tot mar hetek Gta nem lattak, unalmukban
szérakoztak egy kicsit.

A jegesmedve igazi tengeri allat, amit
az Ursus maritimus (tengeri medve) latin
neve is jelez. FG élGhelye a Jeges-tenger
jégmezeje, ahol sok foka fordul el a 1é-
keknél és a jégtablakon. F6 tapldléka a
féka, a tengerpartokon pedig a partra ve-
t6dott cetfélék. A jegesmedvék tobbnyire
a jégtabldkat, az ugynevezett pakkjeget
kovetik. Csak bizonyos teriileteken for-
dulnak el rendszeresen a szarazfoldon,
és ekkor is tobbnyire a parton vagy a par-
tok kozotti ,,jegesmedve-folyosékon”. Ki-
zérolag az északi sarkkoron til élnek.

Normélis esetben az ember nem ké-
pezi a jegesmedvék taplalékat, de mivel
hisevék, igen veszélyesek az emberre,
féleg mikor éhesek. Ugyanez elmond-
hat a jegesmedvére vadasz6 €hes sark-
kutat6rol is. Igen fejlett a szaglasuk, ked-
vez$ sz€lirdny mellett akar tobb tiz km
tavolsagbol is képesek szimatot fogni. JO
a latasuk is; szdmukra minden mozgd
targy potencidlis zsadkmany. Az embert
altaldban elkeriilik, vagy figyelemre sem
méltatjak. Némelyikiik azonban nagyon
kivancsi, ezért megkozeliti az embert is,
még ha nem is éhes. Az anya egy éven til
neveli egy vagy két bocsat. Az egyediil-
all6 fiatalok gyakran Osszeéllnak, vagy a
testvérek egyiitt maradnak egy darabig,
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hogy védjék egymast. Maskiilonben ma-
ganyos €letmodiak. Ahol nagy a taplalék-
bdség, ott dsszeverddhet tobb jegesmed-
ve is. Dominancia hierarchidban élnek,
vagyis a dominans egyedek tetszélegesen
részesiilhetnek a forrasokbdl (taplalék-
bél, a himek a ndstényekbdl), a tobbiek
csak a maradékon osztozhatnak. Ez nagy,
erds egyedekhez vezet, melyeknek sem-
mitdl sem kell félniiik. Ha egy jegesmed-
ve nincs tisztaban a rangsorbeli helyével,
kiilonféleképpen jelzi az erejét, €s hason-
16 jeleket (sziszegést, morgast, allkapocs-
csattogtatdst, a mancs jéghez iitogetését,
a jég erételjes kaparasat stb.) var a masik
allat erejének folmérésére. Ha ezek utan
is bizonytalan marad, timadast mimelhet,
amit az ellenfél el6tt néhany méterre hir-
telen abbahagy. Ha megbizonyosodott
domindns voltardl, tobbnyire eltavozik,
kivéve, ha taplalékot akar elorozni ellen-
felétdl. A vadaszo jegesmedve nem mu-
tat semmilyen jeleket, hanem egyenesen
a zsakmdanyra ront. Tamadaskor igen
gyors, és minden, 30-50 m-re 1évé jeges-
medve potencidlis veszélyt jelent az em-
berre. A legkénnyebb a bocsos anyat és a
fiatal egyedeket ellizni. Ha viszont az
anya veszélyben €rzi a bocsat, mindent
képes érte megtenni. A domindns himek
is veszélyesek, f6leg a pérzasi idGszak-
ban. Tébbnyire lesbdl timadnak hoé/jég
buckak mogiil.

A sarkkutatoknak keriilnitik célszer(i
minden olyan tevékenységet (pl. szagok
keltését), ami a jegesmedvék figyelmét
folkeltheti. Ha medvedld puska nélkiil ta-
lalkozunk veliik, valahogyan (hangos be-
széddel, zorgéssel) tudassuk vele, hogy
emberek vagyunk. Ne probaljunk meg el-
futni, ne tettessiik magunkat halottnak.

(Susanne Akeson felvétele)

Nagyobbnak és veszélyesebbnek kell mu-
tatkoznunk a valdsagosndl: tartsuk fol a
keziinket és hevesen integessiink, vagy a
kabatunkat tartsuk a fejiink folé és kia-
béljunk.

Az Eszaki-sarkot 2006. szeptember 12-
én értitk el délelstt 9.30-kor (UTC-8).
Amikor megérkeztiink a sarkra, melynek
pontos helyét GPS-szel hatdroztdk meg,
pezsg6t bontottunk. Utdna a hajérdl a
jégre lehetett menni tovabb ilinnepelni.
Sokan hoztak nemzeti zaszI6t, amit a ho-
ba tiiztek, s mellette fényképezkedtek.
A magyar zaszl6t a hajon tartézkodok
mindegyikével alairattam. Az Oden mel-
letti tinneplés utan atsétaltunk a Healy
jégtoréhoz, ott is tinnepeltek, sok szeszes
itallal. Egyik amerikai kerékparozott a
héban a csak ezért magaval cipelt bicik-
lin. Akik jozanok maradtak, délutan foly-
tattdk a tudomdnyos programjukat. Mi
példaul elvégeztiik a 8. madarkisérle-
tiinket. .

A Déli-sarkkal ellentétben az Eszaki-
sarkon nem érdemes zaszl6t vagy mds
emlékeztetGt hagyni a jégen, mert Ggyis
hamar odébb mozog a jégmezd, naponta
tobb km-rel is. Mar csak ezért is hazahoz-
tam az expedicio résztvevSinek aldirasa-
val ellatott magyar zaszI6t.

Az expedicié ugyanott fejez6dott be,
ahol indult: a Spitzbergdkon. Elfogyott a
sarki jég, megenyhiilt az id6, megjelentek
a tengeri madarak. Az ég is kitisztult, éjjel
csodalatosan sziporkaztak a csillagok, vi-
lagitott a félhold. A horizont ala buko, de
éjjel végig annak kozelében tartézkodo
Nap 6rakig biborvorosre festette a mély-
kék ég aljat. Ez a gyonyort 1égkoroptikai
tinemény mélt6 befejezése volt a Berin-
gia 2005 sarkkutaté expedicionak. E]
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